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X.
Ueber die venise Hyperimie der Milz.

(Aus dem pathologiséhen Institut in Dorpat.)
Von N. Sokoloff aus Moskau.
(Hierzu Taf. V — VL)

Ein genaveres Studium der bereits sehr umfangreichen Lite-
ratur der normalen und pathologischen Anatomie und Histologie
der Milz zeigt, dass aunch heute noch keine Einigung erzielt ist
beztiglich des Verlaufes und der Erscheinungsweise einiger der
einfachsten Vorgiinge im Milzgewebe, des Blutumlaufes und der
Gewebsneubildung in diesem Organe. Und doch ist eine genaue
Kenntniss dieser Vorgdnge von grundlegender Bedeutung fiir die
Auffassung der meisten pathologischen Verinderungen der Milz.
Die Fortschritte der mikroskopischen Technik haben aber manche
Schwierigkeiten beseitigt, welche sich den &lteren Untersuchern
in den Weg stellten. Wenn ich Angesichts dieser Schwierig-
keiten mich veranlasst fiihle, den Arbeiten meiner Vorgiinger auf
diesem Gebiete die hochste Anerkennung zu Theil werden zu
lassen, so schien es mir doch zugleich m5glich, durch die ver-
besserten Hiilfsmittel weitere Ergebnisse zu gewinnen.

Die Frage, ob der Blutstrom in der Milz sich in geschlosse-
nen Bahnen bewegt, oder aber durch die Spalten des Pulpa-
gewebes sich hindurchwinden muss, hat die Autoren in zwei

Archiv f. pathol; Anat. Bd. CXII. Hft. 2. 14
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Heerlager geschieden. Wihrend die einen, und unter diesen
namentlich Stieda’), Wilhelm Miiller?), Schenk?®), Klein®),
Orth®), Frey®), Hoyer™) und einige Andere sich der letzteren
Meinung zuwenden, vertheidigen Billroth®), Schweigger-Sei-
del®), Basler'), Kélliker'"), Kyber'?), Wedl'®), Toldt'),
Robertson'®) und Andere die Lehre, dass auch in der Milz das
Blut unter normalen Verhdltnissen durch ein geschlossenes Ge-
fassnetz stréme. Griinde und Gegengriinde fiir beide Meinungen
sind vielfach erdrtert, sie stiitzen sich namentlich auf die Unter-
suchung kiinstlich mit Farbstoffen injicirter Organe, zum Theil
auch auf den Nachweis directer Verbindungen zwischen den fein-
sten Auslaufern der Arterien und den Venenplexus der Pulpa an
nicht injicirten Objecten. Dass Verbindungen der letztgenannten
Art bestehen, ist kaum zu bezweifeln, und habe auch ich mich
von ihrer Anwesenheit fiberzeugt. Thr Nachweis ist indessen,
weil er sich nicht immer gerade in der Schnittebene des Pri-
parates vollzieht, so ausserordentlich schwierig, dass er nur selten
zu fiihren ist. Wenn man daher solche Verbindungen zwischen
den terminalen Zweigen der Arterien und Venen zugiebt, so fehlt
doch ein eigentlicher Beweis dafiir, dass diese Verbindungen
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unter normalen Verhiltnissen ausschliesslich den Verkehr des
Blutes zwischen Arterie und Vene vermitteln. Es bleibt immer
noch die Moglichkeit, dass ausserdem - die grosse Masse des
Blutes in sogenannten wandungslosen Bahnen von den Arterien
in die Venen: tiberstromt.

Unter diesen Umstinden habe ich auf Veranlassung von
Prof. Thoma mir die Aufgabe gestellt, durch das pathologische
Experiment und durch die histologische Untersuchung kranker
menschlicher Milzen dieser Frage nahe zu treten. Es war zu
hoffen, dass ein genaueres Studium der Kreislaufstérungen in
der Milz auch auf die normalen Circulationsverhéltnisse einiges
Licht werfen und zugleich unsere Kenntnisse der pathologischen
Vorginge in der Milz férdern wiirde. Die hierbei gewonnenen
Ergebnisse beabsichtige ich hier in kiirzester Form vorzulegen.

a. Versuche an Thieren.

Zunichst handelte es sich darum, die normale Milz kennen
zu lernen. Wenn man- Stiicke dieses Organes zur Erhéirtung in
den gebrduchlichen Reagentien herausschneidet, ergiesst sich
reichlich Blut aus den Schnittflichen und bei der mikroskopi-
schen Untersuchung erscheinen die ‘Blutgefisse der Milz in der
Regel leer, oder nur zum geringen Theile gefiillt, so dass man
kaum eine Anschauung iiber das Verhalten der Blutgefisse ge-
winnen kann. Aus diesem Grunde haben bereits friithere Unter-
sucher, Basler, Fenenko und Wilhelm Miller?), sich ver
anlasst gesehen, die Gefiisse des Milzhilus vor dem Abtrennen
des Organes zu unterbinden und die Milz im Ganzen zu er-
héirten. Diesen Weg habe auch ich zunichst eingeschlagen. Am
lebenden, schwach mit Morphium anisthesirten Thiere (Hund
und Kaninchen) wurde rasch die Bauchhshle erdffnet, die Milz
hervorgezogen, ihr Hilus mit einer Massenligatur fest umschniirt
und sodann centralwirts von dieser Ligatur das Organ abgeldst.
Hierzn geniigen wenige Minuten. Das abgeléste Organ wird so-
dann in reichlichen Mengen von Erhirtungsflissigkeit. frei auf-

) Basler, Ueber das Verhalten der Milzgefisse. I.-D. Wirzburg 1863,
Wiirzburger med. Zeitschrift. Bd.IV. 8.220. — Fenenko, Ueber
Driisensubstanz der Milz. St. Petersburg 1866. (Russisch.) — Wilhelm
Miller, Ueber den feineren Bau der Milz. 1865.
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gehingt. Alkohol eignet sich hierzu wenig, weil er za langsam
eindringt. Nach vielfachen Versuchen mit anderen Flissigkeiten
habe ich schliesslich der Miiller’schen Flissigkeit den Vorzug
gegeben, weil sie rasch eindringt und die Elemente des Blutes
bestens conservirt. Nach 10—20 Tagen konnte dann die Milz
in kleine Stiicke geschnitten, mit Wasser ausgewaschen und in
Alkohol gehirtet werden ohne weiteren Blutverlust.

Zur Erzielung feiner Schnitte wird es sodann nothwendig,
die Stiicke vollkommen mit absolutem Alkohol, dann mit Aether
und schliesslich mit 6procentigem Collodium zu durchtrinken,
wozu eine etwa Zwdchentliche Einwirkung des Collodinm er-
forderlich ist. Sie wurden dann in Celloidin eingebettet und auf
dem Mikrotome von Prof. Thoma in Schnitte von 0,003 bis
0,007 mm Dicke zerlegt. Dickere Schnitte sind im Allgemeinen
unbrauchbar, in der Regel konnten nur Schnitte von 0,004 bis
0,005 mm als vollkommen ausreichend bezeichnet werden. Diese
aber sind mit den angegebenen Hillfsmitteln bei einiger Sorgfalt
ohne Schwierigkeit herzustellen. Sie wurden dann mit Alaun-
carmin, Himatoxylin, Eosin und verschiedenen Anilinfarben tin-
girt, wobei die Verbindung von Alauncarmin oder Himatoxylin
mit Eosin sich als vorzugsiweise brauchbar erwies. Demnéchst
sind Farbungen mit Methylviolett und anderen Anilinfarben za
empfehlen. Die gefirbten Schnitte wurden schliesslich nach be-
kannten Methoden in Canadabalsam eingebettet. Bei so feinen
Schnitten wird es aber nothwendig, statt des vielgebrauchten
Spatels kleine Stiickchen von Pauspapier zu verwenden. Auf
diesen wird in der Aufhellungsfliissigkeit (Origanumél, Xylol) der
Schnitt ausgebreitet, so dass er dann mittelst des Papieres auf den
Objecttrager tibertragen werden kann. Hier kommt der Schnitt
zwischen das Pauspapier und den Objecttriger zu liegen, so dass
man nur ersteres abzuziehen braucht, um den Schnitt vollkom-
men ausgebreitet vor sich zu haben. Ein Tropfen Canadabalsam
und ein Deckglas machen daon das Préparat fertig.

Diese Methode der Uebertragung der Schnitte, welche in
hiesiger Anstalt allgemein geiibt wird, zasamien mit der vor-
ausgehenden vollstindigen Durchtrinkung des Préparates mit
6procentigem Collodium, geben volle Gewédhr dafiir, dass aus dem
Praparate keine Zelle verloren geht, und dass auch die Gewebs-
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elemente in dem Dinnschoitte keine Verschiebungen erleiden.
Ich werde spiterhin Gelegenheit haben, die Bedeutung dieses
Momentes hervortreten zu lassen. Aunch fiir den augenblick-
lichen Zweck des Studiums der sogenannten physiologischen In-
jection der Milz mit Blut kommt sie erheblich in Betracht.

Untersucht- man die so zubereiteten Objecte mit schwicheren
und stirkeren Vergrésserungen, so findet man rothe Blutkérper-
chen in geringer Zahl in der Pulpa. Sie sind aber sehr sparsam
zerstreut, und recht schwer nachzuweisen. Jedenfalls sind sie
so spérlich, dass man geneigt sein konnte, den Eintritt von Blut
in die Pulpa unter physiologischen Bedingungen zu leugnen, wie
dies auch von Basler auf Grund solcher Versuche geschehen
ist. Allein dies ist doch nicht ohne Weiteres zuldssig. Denn
ein Blick auf die kleinen Gefisse der Pulpa zeigt, dass auch
diese eine sehr geringe Bluttiillung aufweisen. In der That be-
merkt man bei der Abschniirung der Milz am lebenden Thiere,
dass dieses Organ sich nach der Umschniirung sofort zusammen-
zieht und blass wird, indem das Blut zum Theil in die Venen-
plexus des Milzhilus ausgepresst wird, und letstere strotzend
fillt. Es liegt da nahe anzunehmen, dass die Contraction der
Milz anch das Blut aus der Pulpa in die kleinen Venen iiber-
gedringt habe.

Unter solchen Umsténden ergiebt sich die Aufgabe den Ver-
such zu machen, diese Contraction der Milz zu verhindern. Eine
Durchschneidung simmtlicher im Hilus der Milz verlaufender
und mit Scheere, Messer und Pincette erreichbarer Nervenstimm-
chen schien aber ohne Erfolg zu bleiben. Ich wendete mich
daher meiner urspringlichen Aufgabe wieder zu und unterband
am lebenden Thiere unter leichter Morphiumnarkese die Venen
iml Hilus der Milz. Bei Kaninchen ist dies etwas schwieriger,
bei Hunden leichter ausfiihrbar. Sofort nach der Unterbindung
der Venen schwillt die Milz an und gewinnt eine dunkler ge-
réthete Farbe. Nach einiger Zeit unterbindet man sodann mit
Hiilfe einer oder zweier Massenligaturen den ganzen Hilus, 16st
das Organ centralwirts dieser Ligatur, d. h. zwischen letzterer
upd dem Herzen, aus den Verbindungen mit der Umgebung,
hirtet im Ganzen und verfihrt in oben beschriebener Weise.

Achtzehn Versuche, welche ich in dieser Art bei Hunden
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und Kaninchen angestellt habe, scheinen mir zum Studium der
wesentlichsten Verdnderungen ausreichend. Natiirlicher Weise
igt der Erfolg verschieden, je nach der Zeit, welche zwischen
“der Unterbindung der Venen und der Abschniirung des ganzen
Hilus verstreicht. Nach diesem Gesichtspunkt kann man die
Versuche in zwei Reihen trennen, von denen die erste die ge-
ringeren Grade der vendsen Iyperimie, die zweite die hoheren
Grade -dieser Veréinderungen umfasst.

Die geringeren Grade der vendsen Hyperimie der
Milz sind fiir die angeregte Frage von besonderem Interesse,
wie dies bereits Basler bemerkte. Auch dieser Autor hat wie-
derholt die Venen der Milz an lebenden Thieren zeitlich vor
den Arterien unterbunden und dabei gelegentlich einige Male
deutliche vendse Hyperimie erzeugt. Dabei fanden sich die
Venen stark mit Blut iiberfiillt, wihrend die Maschen des Pulpa-
gewebes angeblich keine rothen Blutkdrper enthielten. Basler
verwendete dieses Ergebniss in ganz sachgemisser Weise als ein
Argument gegen den intermedidren Kreislauf in der Milz. Wenn
aber diese Versuche Basler’s nicht allgemeine Anerkennung
fanden, so liegt dies zum Theile daran, dass dieselben nicht
systematisch durchgefiihrt wurden. Hauptsichlich aber diirfte
hierbei in Betracht kommen, dass er iiber diesen wichtigen
Punkt iiberhaupt keine genaueren Angaben machte und sich
nicht rechtfertigte gegen den Vorwurf, dass die rothen Blutkdrper
etwa nachtriglich aus der Pulpa ausgefallen wiren. Da er end-
lich iiberhaupt keine Verbindung zwischen Arterien und Venen
nachweisen konnte, wurden seine Untersuchungen meines Erachtens
zu wenig beriicksichtigt. Diese Mittheilung aber wird zeigen,
dass er, ungeachtet aller Mingel seiner Beweisfiihrung, das
Richtige getroffen hat.

Die geringeren Grade der venosen Hyperdmie entwickeln
sich bei Hunden etwa im Verlaufe von 4—10 Minuten nach
Unterbindung der Venen, bei Kaninchen dagegen treten die Ver-
inderungen etwas langsamer ein, und erreichen erst nach 10 bis
15 Minuten ihre volle Entwickelung. Schniirt man nach diesen
Zeitriumen die Milz ab und untersucht dieselbe nach den oben
ausfiihrlich beschriebenen Methoden, so erhélt man bei gut ge-
lungener Hértung ausserordentlich zierliche Bilder des Mile-
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gewebes, wie dies in Fig. 1 (Milz des Kaninchens) bei 86 facher
Vergrosserung gezeichnet ist. Die Venen der Milzpulpa erscheinen
hier prall gefiillt mit Blut, anch die Pulpa enthélt einzelne rothe
Blutkérper, aber allerdings sehr wenige. Bei stérkeren Vergrisse-
rungen erscheinen auch die relativ engen Gefiisse der Malpighi’-
schen Korper mit Blut gefiillt, wenn auch nicht in der Voll-
stindigkeit wie die Venen der Pulpa.

Eine Betrachtung derartiger Préparate, die sowohl aus der
Milz des Kaninchens wie aus derjenigen des Hundes bei sorg-
faltiger Einhaltung aller Bedingungen des Versuches regelmissig
gewonnen werden, lasst sofort die Lehre von der intermedifiren
Circulation in der Milz als unhaltbar erscheinen. Wie wire es
denkbar, dass bei einer solchen Ueberfiillung der Venen, die
Pulpa nach dem Tode ihr Blut in die Venen entleeren sollte.
Wenn der Blutstrom unter normalen Verhdltnissen aus der Ar-
terie in die Milzpnlpa und von da in die Venen sich ergiessen
wiirde, miisste hier offenbar die Pulpa mit Blat iberladen er-
scheinen, zumal da bei solchen Zustdnden der Hyperdmie weder
die Pulpa noch die Milz im Allgemeinen eine Verkleinerung
ihres Volums aufweist. Im Gegentheil, wie die Milz im Ganzen,
so sind auch die Venen und namentlich die Pulpastringe hier
entschieden breiter als normal. Bei starken Vergrésserungen
(Fig. 6, Hund) erscheinen die Trabekel der Pulpa auffallend
deutlich und bilden ein weitmaschiges Netawerk. Die Maschen
des letzteren enthalten relativ spirliche Pulpazellen und einige
rothe Blutkorperchen, dazwischen aber ausgedehnte, anscheinend
leere Rdume. Dieses mikroskopische Bild, welches bei Hund
und Kaninchen annihernd {ibereinstimmt, ldsst sich nur in der
Weise erkldren, dass in Folge der Steigerung des Blutdruckes
in den Venen eine ausgiebigere Transsudation von Blutplasma
aus den Venen in die Pulpa eingetreten sei, wobei zugleich
einige rothe Blutkérper in die Pulpa austraten.

Bedeutungsvoll fiir diese Schlussfolgerung ist die Frage, ob
hier nicht vielleicht bei dem Schneiden die rothen Blutkdrper
aus der Pulpa aunfgefallen wiren. Gegen eine solche Moglichkeit
spricht erstens der Umstand, dass in den Gefissen nirgends
eine Liicke in den Blutsiulen zu bemerken ist, obwohl auch
diese monocellulir (Schnittdicke 0,004—0,006 mm) durchschnitten
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wurden. Dann aber findet man mit starker Vergrésserung bei
Beschrankung der Oeffnung des einfallenden Lichtkegels (Abbe’-
scher Beleuchtungsapparat) nothigenfalles unter Anwendung
schiefer Beleuchtung, dass die anscheinend leeren Riume zwi-
schen den feinsten Trabekeln der Pulpa mit fein- und grob-
kornigen Massen, Eiweissniederschligen und Celloidin gefiillt
sind, welche nirgends Liicken aufweisen, und die isolirt liegenden
Zellen in ihrer Lage festhalten. Die Anwesenheit dieser bei
gewdhnlicher Beleuchtung vollkommen durchsichtigen Massen
beweist aber, dass hier keine Zellen nach der Hirtung des Pri-
parates aus der Pulpa ausfielen; die Weite der Pulpariume
zeigt, dass nach der plotzlichen Unterbrechung des Kreislaufes
keine Verschiebung des noch fliissigen Blutes aus der Pulpa in
die Blutgefisse angenommen werden darf Somit miissen die
Riume in der Pulpa bereits withrend des Bestehens der venésen
Hyperdmie ihre jetzige Grisse gehabt haben, was natiirlich nur
mbglich ist, wenn sie mit Fliissigkeit gefiillt waren. Diese
Fliissigkeit enthielt nur sehr wenige zellige Elemente, sie hatte
den Charakter eines in den Pulpardumen angehiuften Trans-
sudates. Es besteht in Folge der venosen Stauung ein Oedem
der Milzpulpa, dabei ist es allerdings stellenweise zum Aus-
tritt einzelner rother Blutkérper gekommen.

Diese starke Ausdehnung der Spaltensysteme der Milzpulpa
durch Gewebsfliissigkeit (beziehungsweise transsudirtes Blat-
plasma) schliesst die Annahme aus, dass auch hier nach der
Abtrennung der Milz eine Contraction derselben in dem Grade
cingetreten wire, dass sie etwa Blut aus der Pulpa in die Venen
hiitte {iberpressen kdnnen. Dies vorausgesetzt, ist die Lehre
von der intermedifiren Circulation unhaltbar. Das
Blut strémt auch in der Milz in geschlossenen Bahnen.
Diese haben allerdings sehr durchlissige Winde, wie man an-
nehmen muss, angesichts der Thatsache, dass bei diesen und
bei ‘anderen pathologischen Stdrungen so hiufig einzelne rothe
Blutkérper in der Pulpa getroffen -werden, ja dass diese Blut-
korper moglicherweise nach dem Tode in jeder Milz in geringer
Zahl auftreten. Bemerkenswerth ist aber der Umstand, dass
alle diese Verinderungen, welche als Folge der vendsen Stanung
beschrieben wurden, beim Hund viel rascher eintreten. Offenbar
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sind die Gefiisswiinde der Handemilz durchlissiger als diejenigen
der Kaninchenmilz.

Auffallig ist in den hier gewonnenen Priparaten die schr
geringe Weite der Gefasse der Malpighi’schen Kérperchen im
Vergleiche mit den blutiiberfiillten Venen der Pulpa. Ob hier-
bei jedoch die Arterien des Malpighi’schen Kdrperchens contra-
hirt sind, ist schwer zu bestimmen. Jedenfalls sind dieselben
sehr enge. Man hiitte vielleicht bei diesen Hyperdmien eine
Dilatation derselben erwartet. Allein die Milzarterien reagiren,
wie die Bebachtung des lebenden Organs erweist in sehr ener-
gischer Weise auf verschiedenartige dussere Einfliisse. Moglich,
dass die Verlangsamung des arteriellen Blutstromes, welche die
vengse Hyperiimie begleiten muss, eine Contraction der Arterien
veranlasst.

In ganz anderer Weise gestalten sich die Verhiltnisse in
denjenigen Fillen, welche ich als hochgradige vendse Hyper-
imie der Miz bezeichnen mdochte. Dieses Stadium tritt beim
Hunde etwa 15—2b Minuten nach Uuterbindung der Milzvenen
ein. Bei Kaninchen, dessen Milzvenen sehr schwer vollstindig
zu unterbinden sind, habe ich dieses Stadium hochgradiger
Hyperéimie bei halbstiindiger Versuchsdauer tiberhaupt nur un-
vollkommen erreicht. Bei hochgradiger venéser Hyperimie er-
scheint die Milz ganz erheblich vergréssert, prall, von dunkel-
blaurother Farbe. Bindet man das Organ nach Eintritt dieser
Erscheinungen ab und untersucht es unter Vermeidung von jedem
Blutverlust in der oben angegebenen Weise, so erhilt man Bil-
der dhulich der Fig. 5 (Milz des Hundes, Vergr. 122). Nun er-
scheinen nicht nur die Blutgefisse der Pulpa strotzend mit Blut
gefiillt, auch die Maschen des Pulpagewebes werden véllig von
Blut durchsetzt. Man erkennt hier deutlich, dass eine Milz,
deren Pulpa reichlich Blut fiihrt durchaus in anderer Weise sich
darstellt als eine normale Milz. Der Eintritt reichlicher
Blutmengen in die Pulpa bedingt eine gewaltige An-
schwellung des Organs mit dunkelblaurother Verfir-
bung desselben. Mikroskopisch ist es dann ein Leichtes das
Blut in der Pulpa nachzuweisen. Hier ergiebt sich somit ein
zweiter Gegenbeweis gegen die Lehrve von der inter-
medidren Circulation in der Milz, Reichliche Blutmengen
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in der Pulpa sind zweifellos als ein pathologischer Befund zu
deuten und immer mit erheblichem Milztumor verkniipft.

In solchen Fillen, wie in Fig. b, handelt es sich aber in
keiner Weise um eine Zerstorung der netzférmigen Stiitzsubstanz
des Pulpagewebes. Diese Stiitzsubstanz ist allerdings in Fig. b
in Anbetracht der geringen Vergrdsserung nicht zu erkennen.
Allein bereits bei mittelstarken Vergrésserungen sind die feinen
Bilkchen des Maschengewebes deutlich zu sehen, und mit ganz
starken Vergrosserungen fiberzeugt man sich davon, dass sie in
der ganzen Ausdehnung der Milz vorhanden sind, jedoch straff
gespannt und entsprechend verdiinnt erscheinen. Auch die Zellen
der Milzpulpa sind tberall vorhanden, begreiflicherweise erschei-
nen sie aber relativ spérlich zwischen den Massen der alles
iiberfluthenden rothen Blutkdrper.

Auch bei der Katze habe ich dhnliche Versuche angestellt,
mit im Wesentlichen gleichen Erfolge. Doch treten hier relativ
friihzeitig die schweren Stdrungen hervor, gewaltige Anschwellung
und blaurothe Verfirbung des Organs mit massenhaftem Ueber-
tritt des Blutes in die Pulpa. Dem entsprechend glaube ich
annehmen zu diirfen, dass die Gefisse der Milz dieses Thieres
noch einen hoheren Grad der Durchlissigkeit aufweisen als die-
jenigen des Hundes und des Kaninchens.

Fasst man die bisher gewonnenen Ergebnisse kurz zusam-
men, so zeigt sich:

1) dass in der normalen Milz der Blutstrom sich
unzweifelhaft in einem geschlossenen Gefdssnetze be-
wegt.

2) Dass geringe Grade der venésen Hyperimie in
der Milz fihren zu einer Blutiiberfiilllung der Venen
der Pulpa, zu einer 6dematdsen Erweiterung der
Maschenriume des reticuliren Pulpagewebes und zu
einem allerdings sehr spérlichen Uebertritt rother
Blutkérper aus den Blutgefdssen in die Riume der Pulpa.

3) Dass bei hochgradigen vendsen Stauungen ausser-
dem rothe Blutkorper in grossen Massen in die Maschen-
rdume des reticuliren Pulpagewebes gelangen, wih-
rend gleichzeitig in ausgesprochener Weise das Bild
des vends hyperiamischen Milztumors entsteht.
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Dieses sind in grossen Ziigen die Ergebnisse der experimen-
tell herbeigefithrten vendsen Stauung in der Milz. Es eriibrigt
daher nur noch auf einige Einzelheiten beziiglich des Verhaltens
der Gefisswiinde einzugehen. Zunichst kann man duorch eine
sorgfiltige, mit Hilfe von schwachen und starken Objectiven
durchgefiihrte Untersuchung der geringeren Grade der vendsen
Hyperdmie, wie sie in Fig. 1 vorliegen die wesentlichen Befunde
fritherer Autoren beziiglich der Verzweigung der Milzarterien be-
stitigen. Diese theilen sich in spitzen Winkeln und bilden end-
- lich langgestreckte schmale, noch mit einer deutlichen Muscu-
laris versehene feine Zweige. Von diesen Gefissen entwickeln
sich sehr zarte Capillaren, welche alle Theile des Malpigi’schen
Kérperchens in weiten Maschen durchziehen, namentlich aber
in den Randzonen zahlreicher werden. Hier in den Randzonen
ist der Verlauf dieser Capillaren im Wesentlichen parallel der
Oberfliche des Malpighi’schen Kérperchens, wie dies namentlich
Schweiger-Seidel’) deuatlich abbildete. Von diesen Rand-
gefissen aus kann man viele Zweige verfolgen, welche radidr
nach der Pulpa hinziehen. Aber nur bei wenigen dieser Zweige
gelingt es eine directe Einmiindung derselben in die umgebenden
Venenplexus nachzuweisen. Bei Erwiigung der grossen Schwierig-
keiten eines solchen Nachweises kann dies nicht auffallen. Die
Venenplexus aber bilden concentrisch zur Oberfliche des Mal-
pighi’schen Korperchens geordnete Netze, wie dies in Fig. 1 er-
sichtlich ist. Die Maschen und Balken dieses vendsen Rand-
plexus sind enger und dichter nahe der Oberfliche des Mal-
pighi’schen Kdrperchens. In weiterer Entfernung von letzterem
werden sie zam Theil sehr weit und bilden grossere, unregel-
missig gestaltete Lacunen, welche schliesslich ihr Blut in die
Venen der grossen Milztrabekel entleeren, wie dies in Fig. b er-
kannt werden kann.

" Ein Theil der Endzweige der Arterien des Malpighi’schen
Kérperchen iiberschreitet die Grenze des letzteren um ein Be-
trichtliches und erstreckt sich demgemiss weit in das Pulpa-
gewebe hinein. Auch um diese Endausstrahlungen der Arterien
entwickelt sich eine schmale lymphatische Scheids, welche be-

") Dieses Archiv Bd. 23 u. 27.
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steht aus einem feinen Reticulum mit zahlreichen eingesprengten
lymphoiden Zellen. Diese lymphatische Scheide ist somit eine
Fortsetzung des Malpighi’schen Kérperchens, mit dessen feinerer
Structur sie tibereinstimmt. Auch diese Endverzweigungen der
Arterien miinden in kleine Venenzweige, welche zwischen den
grésseren vendsen Sinus der Pulpa gelegen sind. Unmittelbar
aber werden diese kleinen Arterien von einer diinnen Adventitia
bekleidet, welche erst in der Nidhe der Einmiindung dieser Ar-
terien in die kleinen vendsen Sinus der Pulpa verschwindet.
Diese Adventitia der Arterien zeigt dann beim Hunde hiufig
jene eigenthiimlichen Anschwellungen, welche Schweigger-
Seidel unter dem Namen der ,Capillarhiilsen® beschrieb.

Auf die Structuren der arteriellen Blutbahn glaube ich nicht
nither eingehen zu sollen, da meine Befunde mit denjenigen von
friiheren Autoren im Wesentlichen tibereinstimmen. Ich wende
mich daher sofort zu einer Betrachtung der Wandungen der
Venen und der sie umgebenden Pulpa.

Die Pulpa der Milz besteht bekanntlich aus den verschieden-
artig gestalteten Pulpazellen, welche frei suspendirt sind in einem
feinen reticuliren Balkengewebe. Die Balken dieser netzformigen
Stiitzsubstanz lassen Spuren einer feinen Lingsstreifung erkennen,
und an ihren Knotenpunkten namentlich tragen sie einzelne Kerne,
in deren Umgebung geringe Mengen von Protoplasma nachweis-
bar werden. Diese netzformige Stiitzsubstanz tritt sehr deutlich
hervor bei den geringeren Graden der vendsen Hyperimie,
welche, wie oben entwickelt, mit einer ddematGsen Erweiterang
der Maschenriume dieses Gewebes verbunden ist (Fig. 6). Die
Gestaltung dieser Stiitzsubstanz ist auch an normalen, nicht
hyperéimischen Milzen sehr deutlich, vorausgesetzt dass der
Schnitt hinreichend fein ist. In sehr vollkommener Weise kann
die netzfrmige Stiitzsubstanz auch zur Anschauung gebracht
werden, wenn man die normale Milz von der Arterie, oder von
der Vene her mit 96 pCt. Alkohol injicirt (Druck 8—16 cm hg).
Es wird dabei aus den meisten Blutgefissen das Blut ausge-
trieben und ein Theil des Alkohol transsudirt in die Maschen-
riume der Pulpa, welche er in dhnlicher Weise erweitert, wie
das 6dematdse Transsudat bel vendsen Stauungen geringeren
Grades.
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Diese Bilkchen der Stiitzsubstanz der Pulpa stehen viel-
fach unter sich in Verbindung. Sie wurzeln aber auf einer
zarten, stellenweise mit Kernen und Zellen versehenen Adven-
titia der grosseren und kleineren Zweige der Pulpavenen (Fig. 6).
Diese Adventitia der Venen bildet, soweit sich das mikroskopisch
verfolgen ldsst, keine continuirliche Schicht, sondern vielmehr
ein dichtes, mit zahlreichen Liicken versehenes Netzwerk, wie
dies von Billroth'), Schweigger-Seidel?) und zuletat von
Henle?) abgebildet wurde, und wie man dies vor Allem an
feinen Schuitten der Milz, welche einer Trypsinverdanung unter-
zogen wurden, iibersichtlich erkennen kann. Die Abbildung von
Henle giebt aber diese Balken viel zu breit wieder, was sich
aus der Einwirkung der von ihm zur Isolirung angewendeten
Kalilange erklért.

Die Innenfliche dieses, die Venen umspinnenden dichten
aber einfachen Netzwerkes von bindegewebigen Bilkchen wird
unmittelbar von dem Endothel der Venen bekleidet. Dieses
Endothel der Milzvenen unterscheidet sich bekanntlich darch die
Gestaltung seiner Zellen in sehr auffilliger Weise von dem En-
dothel der iibrigen Abschnitte des Blutgefisssystemes. Die ein-
zelnen Endothelzellen erscheinen als sehr langgezogene Spindeln,
deren Kerne sehr dick sind und stark in das Lumen vorragen.
An normalen Milzen vom Kaninchen und Hund beriihren sich
die Rénder dieser Zellen, und auf feinen Schnitten ist eine
Grenze zwischen denselben in der Regel nicht wahrnehmbar.

Bereits geringe Grade der vendsen Hyperamie geniigen in-
dessen um diese Zellen des Venencendothels vielfach von ein-
ander zu trennen. Auf Querschnitten der Venen erscheint dann
ein Bild wie es in Fig. 4 vom Kaninchen uud in Fig. 10 vom
Menschen wiedergegeben ist. Auf Lingsschnitten und Schrig-
schnitten der Venen tritt diese Scheidung der Zellen in der
Regel nicht deutlich hervor, weil dann die Rénder der Zellen
in der Dicke des Priiparates  tibereinandergreifen. Zuweilen
trifft man indessen bei geringeren Graden der vendsen Hyper-
dmie auch auf dem Lingsschnitte der Zellen feine Zwischen-

Y a. a. O.
% a.a. 0.
%) Henle, Anatomie d. Menschen. Bd.II. 1866.
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vdiume zwischen letzteren, wie dies in Fig. 8 (geringgradige
Hyperdimie der Kaninchenmilz) gezeichnet ist. Daneben aber
finden sich in den vends hyperdmischen Milzen weitere Liicken
zwischen den Endothelien. Eine solche ist in Fig. 9 (gering-
gradige Hyperimie der Kaninchenmilz) wiedergegeben. Hier
dringen sich die rothen BlutkGrperchen aus dem Lumen der
Vene in die angrenzenden Maschen des Pulpagewebes. Grésser
noch erscheint eine solche Liicke in Fig. 7 bei a. Aunch hier. hat
sie zahlreichen rothen Blutkérperchen Gelegenheit gegeben, in
die Pulpa auszutreten. '

Diese Liicken im Endothel sind gewiss mit grosser Vorsicht
zu beurtheilen, da es ja wohl denkbar wire, dass sie erst bei
der Herrichtung der Priparate, etwa beim Anfertigen der Diinn-
schnitte entstanden wiren. Ich lege daher grosses Gewicht auf
die sorgfiltige Durchtrinkung der Praparate mit Collodium und
Celloidin, welche einer Verschiebung der histologischen Elemente
im Schnitte vorbeugt. Alle diese Zellen in den Schnitten liegen
keinesweges lose und frei, sondern sie sind durch feine Collo-
dium- und Celloidinmembranen festgelegt. Sie- bewegen sich
nicht ‘beim Anstossen des Deckglases, und mit schriger Beleuch-
tung kann man iiberall die feine Kdrnung der Einbettungsmasse
zwischen den Elementen nachweisen. Die rothen Blutkérper
aber liegen zum Theil gerade in diesen Liicken der endothelialen
Auskleidang der Venen, so dass es wohl gerechtfertigt erscheint
die Priexistenz dieser Liicken anzunehmen. Selbstverstindlich
spielt aber hierbei eine vollkommen gelungene Hirtung der Pri-
parate eine wichtige Rolle, ebenso wie die Feinheit der Schnitte
und eine correste Farbung. Ist namentlich die Héirtung nicht
tadellos, was man sofort an einer theilweisen Auflosung der
rothen Blutkorper erkennt, so sind auch in der Regel zahlreiche
Endothelien abgefallen und ist dann die Priifung solcher Fragen
gegenstandslos. Die Préexistenz dieser Liicken zwischen den
Endothelzellen findet aber eine weitere Bestitigung durch den
Umstand, dass die Kerne der Endothelien sehr hiufig eine cha-
rakteristische, regelmissige Lage in der Umgebung der Liicken
annehmen. Die Kerne der Endothelzellen finden sich in der
Regel, einfach oder in grosserer Zahl an den beiden Réndern
der Endothelliicken, wie z. B. in Fig. 8 und 9. Ganz constant
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ist {ibrigens dieses Verhiltniss nicht. Das Vorhandensein der
Liicken zwischen den Endothelien der Pulpavenen in der leben-
den Milz bel frischer Stauung des Blufes ergiebt sich fernerhin
aus dem Umstande, dass in den angrenzenden Theilen der Pulpa
immer mehr oder weniger zahlreiche rothe Blutkdrper getroffen
werden. Es kann nur auffallend erscheinen, dass bei so weiten
Liicken nicht grossere Mengen von Blut in die Pulpa eindringen.
Hierbei ist sicherlich die netzformig gestaltete Adventitia nur
als ein geringes Hinderniss zn betrachten. Der eigentliche
Grund der in Rede stehenden Erscheinung liegt sicherlich in der
ddematosen Beschaffenheit der Pulpa. Indem gleich zu Beginn
der vendsen Stauung vorzugsweise Blutplasma in die Pulpa
iibertritt, steigt in letaterer der Gewebsdruck. Die zunehmende
Erweiterung der Venen erweitert dann sicherlich die Liicken
zwischen den Endothelien, allein das Ueberstrémen des Blutes
aus den Venen in die Pulpa vollzieht sich nur langsam, weil
keine erhebliche Druckdifferenz zwischen den die Venen und die
Pulpardume fiillenden Flissigkeiten besteht. Unterbricht man
also die vendse Stauung nach kurzer Zeit so kann die Pulpa
nur wenige Blutkorperchen enthalten. Dauert der Versuch lin-
ger, so fiillt sich die Pulpa vollstindig mit Blut, wie dies oben
fiir die hochgradige, d. h. etwas ldnger dauernde Stavung be-
schrieben ist.

Die Blutiiberfillung der Milzpulpa bei vendser Stauung be-
raht also auf einem als Diapedese zn bezeichnenden Vorgang.
Es ist aber aus den obigen Versuchen zu erschliessen, dass auch
bei geringeren Drucksteigerungen in den Milzvenen, wenn die-
selben zugleich von lingerer Daner sind, eine sehr ausgiebige
Ueberfiillung der Pulpariume mit rothen Blutkdrperchen ent-
stehen muss. In der That, wenn in einer Viertelstunde etwa
auch nur so wenige rothe Blutzéllen in die Pulpa tibertreten,
wie dies in Fig. 1 sowie 6—9 gezeichnet ist, so wird nach
stundenlanger und tagelanger Dauer geringerer Drucksteigerung
die Blutanfiillung der Pulpa eine vollstindige werden miissen.
Denn die Pulpa hilt die rothen Blutkdrper zuriick, wéhrend die
aus den Gefissen transsudirte Flissigkeit sicherlich einen Abzug
findet durch die Lymphgefisse.

Die soeben beschriebenen Liicken im Endothel sind in
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miéssiger Zahl sowohl an den kleineren als an den grésseren
Zweigen der Pulpavenen nachweisbar. Und sicherlich entziehen
sich viele dieser Liicken der directen Beobachtung durch allerlei
kleine Zufilligkeiten in der Schnittfilhrung. Sie finden sich
aber namentlich auch an dem reichen Kranze kleinerer Venen,
welcher die Malpighi’schen Kérper umgiebt. Ihre Erscheinung
ist hier nur insofern eine andere, als hier hinter der Liicke in
dem Venenendothel in dichter Gruppirung die lymphoiden Zellen
der Malpighi’schen Korperchen liegen. Das Bild, welches man
von einem solchen Verhiltnisse gewinnen kann, soll durch Fig. 2
veranschaulicht werden. Die Liicke in dem Venenendothel hat
an sich die gleiche Beschaffenheit, wie in dem frither geschil-
derten Falle. Aber in dieser Liicke erscheinen die Iymphoiden
Zellen der Follikel in so grosser Zahl, dass nur wenige rothe
Blutkorper den Weg in das Freie finden.

Achnlich verhalten sich (Fig. 8) die kleinen Pulpavenen zu
den sog. lymphatischen Scheiden der Arterien, was begreiflich
erscheint, wenn man die Uebereinstimmung der Structur dieser
Gebilde mit den Malpighi’schen Karperchen in das Auge fasst.
Im Ganzen erfordert es aber einige Uebung, solche, gegen die
lymphatischen Gewebe der Milz gerichtete Liicken im Venen-
endothel aufzufinden. Sie sind offenbar nicht spérlich, allein die
lymphoiden Zellen verhindern auch in den feinsten Schnitten zu-
weilen einen genauen Einblick. Wo ein solcher fehls ist selbst-
verstindlich kein Resultat zu gewinnen. Line Fehlerquelle aber
mochte ich beriihren, die nur in sehr diinnen Schnitten bestimmt
zu umgehen ist. s kommt selbstverstindlich héufig vor, dass
die Gefisswand schrig gegen die Schnittebene ausliuft. Dann
gewinnt man zuweilen Bilder, welche wie Liicken im Endothel
anssehen, und in diesen erscheinen dann durch die transparente
Gefisswand hindurch die unterliegenden Gewebe. In Schnitten
von 0,003—0,000 mm Dicke ist diese Tduschung weniger leicht,
Sie wird vermieden, wenn man darauf achtet, ob die Endothel-
zellen am Rande der fraglichen Liicke scharf umschrieben auf-
héren, oder in unklaren Formen verschwinden. Letatere Erschei-
nung findet sich, wenn die Endothelmembran schriig zur Schnitt-
ebene steht, wihrend scharfe Begrenzungen der Liicken jeden
Beobachter davon iiberzeugen werden, dass wirkliche Oeffnungen
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zwischen den Endothelien vorliegen. Ich habe dieselben mit
den stirksten homogenen, apochromatischen Immersionsobjectiven
von Zeiss genauestens gepriift. Die dabel gewonnenen Bilder
sind von so vollkommener Klarheit, dass meines Erachtens ein
Zweifel an dem geschilderten Thatbestand ausgeschlossen ist.
Wie sich jedoch diese Liicken zu den von Arnstein') mit
Silberlésung gefiirbten Stomata verhalten, kann ich nicht fest-
stellen, da die Mittheilungen dieses Autors nicht genauer auf
die Einzelheiten eingehen.

Diese Liicken im Venenendothel erkliren vollkommen die
Resultate kiinstlicher Injectionen. Wéahrend es auf der einen
Seite, bei sehr vorsichtigem Verfahrven, einigen Beobachtern ge-
lungen ist, das Gefissnetz in grosserer oder kleinerer Ausdeh-
nung zu fiillen, ohne die Maschenrfume der Pulpa zu injiciren,
wurden in anderen Fillen auch die Pulpariume gefiillt. Tnd
diese Fillung der Pulpariume mit Injectionsmasse tritt immer
zuerst aof in der unmittelbaren Umgebung der Malpighi’schen
Kdrperchen. Mit diesen Thatsachen stehen meine Befunde in
guter Uebereinstimmung. Die Liicken im Gefissendothel sind
offenbar klein oder fehlen bei véllig normalem Verhalten der
Milz, so dass unter giinstigen Verhéltnissen eine isolirte Tnjection
der Blutbahn mdglich ist. Andererseits geniigen kurze vendse
Stauungen, vielleicht auch ein etwas hoher Druck der Injections-
masse um die Liicken zu erzeugen. Die Injectionsmasse dringt
dann an derjenigen Stelle in die Pulpa, wo sich Liicken im En-
dothel finden, und wo zugleich der Druck der Injectionsfliissig-
keit am hdchsten ist. Diese Bedingungen sind erfillt in der
Nihe derjenigen Stellen, an welchen die Injectionsmasse aus
den engen Arterien und Capillaren in die weiten liickenfiihrenden
Venensinus eintritt, also in der Umgebung der Malpighi’schen
Kérperchen.

Bei vendsen Stauungen erfolgt aber der Austritt des Blutes
in die Maschenriume der Pulpa in etwas anderer Weise, als
dies soeben fiir die kiinstlichen Injectionsmassen beschrieben
wurde, eine Thatsache, in der ich eine weitere -Widerlegung
der Lehre von dem intermedidren Blutlaufe der Milz sehe. Wih-

Ty Arnstein, Bemerkungen dber Melanimie und Melanose. Dieses Archiv

Bd. 61.
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rend die Extravasate der kiinstlichen Injectionsmassen die Um-
gebung der Malpighi’schen Kérper bevorzugen, erfolgt die Dia-
pedesis der rothen Blutkdrper bei vensser Stauung gleichmaissig
in alle Theile der Pulpa, mit dem einzigen Unterschiede, dass
die Gegend der scharfen Rénder der Milz und iiberhaupt die
oberflichlich, nahe der Milzkapsel gelegenen Gewebetheile ge-
legentlich stirkere Verdnderungen erkennen lassen. Hier sind
offenbar die Venen stirkeren Dehnungen ausgesetzt. Jedenfalls
ist die Umgebang der Malpighi’schen Korper nicht bevorzugt,
wie sie es sein miisste, wenn hier unter normalen Verhéltnissen
der regelméissige Blutstrom in die Pulpa eintreten wiirde. Fig. 1,
welche diese Verhéltnisse bei Kaninchen darstellt, diirfte in dieser
Beziehung beweisend sein; es gilt dasselbe aber auch fiir den Hund.

Allerdings finden sich bei ventsen Hyperimien, welche zu
einem Uebergange rother Blutkdrper in die Milzpulpa Veran-
lassung gaben, die rothen Blutkorper auch in den #usseren
Zonen der Malpighi’schen Kdrper, und in den sogenannten lym-
phatischen Scheiden der kleinen Milzarterien, indessen bei ge-
ringeren Hyperimien nur in beschrinktem Maassstabe. Sogar
wenn die Pulpa strotzend mit Blat erfiillt ist, erscheinen die
dusseren Zonen des Malpighi’schen Kérpers und die sog. Lymph-
scheiden verhiltnissmissig wenig veriindert, wenn sie auch in
diesem Falle viel Blut enthalten, welches aus den benachbarten
kleinen Venenzweigen stammt.

Offenbar ist nach diesen Untersuchungen die Milz ein Organ
dessen Blutgeféisse sich durch einen sehr hohen Grad der Durch-
ldssigkeit auszeichnen. Dabel bleibt es unentschieden, ob in
der normalen Milz Liicken zwischen den Endothelien der Venen
bestehen, obwohl ein solehes Verhiltniss denkbar und nicht un-
wahrscheinlich ist. Die in Fig. 2 und 3 gezeichneten Liicken
wiirden sogar, wenn sie auch in normalen Milzen vorkommen,
eine nahere Beziehung der Malpighi’schen Korper zur Blutbahn
bedenten. - Es wire nicht undenkbar, dass an solchen Stellen,
etwa bei Gelegenheit leichter functioneller Hyperimien, wie sie
nach jeder Mahlzeit eintreten, einige lymphoide Zellen der Mal-
pighi’schen Korper und der lymphatischen Scheiden in die Blut-
bahn eintreten. Immerhin ist es mir aber bis jetzt nicht ge-
lungen, direct den Nachweis fiir die Liicken zwischen den Endo-



221

thelien der normalen Milz zu fiihren. Nach den Ergebnissen
dieser Untersuchung kann aber kein Zweifel dariiber bestehen

1) dass bei vendsen Stauungen kurzer Dauer klei-
nere und gréssere Liicken zwischen den Endothelien
der Pulpavenen erkennbar werden, und

2) dass diese Liicken zwischen den Endothelien
den rothen Blutkdrpern bel venéser Stauung den Ein-
tritt in die Pulpa gestatten.

b. Untersuchungen an der mensehlichen Milz.

Die Ergebnisse, welche ich beziiglich der vendsen Hyper-
dmie bei Thieren gewonnen hatte, liessen es als wiinschenswerth
erscheinen, auch die Milz des Menschen in den Kreis der Unter-
suchung zu ziehen. Der Weg des Experimentes konnte hier
allerdings nicht eingeschlagen werden, aber es war zu hoffen,
mit Hiilfe der verbesserten histologischen Methoden auf anato-
mischem Wege die Tragweite der Resultate des Thierexperi-
mentes genauer feststellen zu konnen.

Zu diesem Zwecke hatte ich ein ziemlich umfangreiches
Material von menschlichen Milzen gesammelt. Ueber viele der-
selben kann ich hier nur ganz im Allgemeinen berichten, da sie
in einer folgenden Mittheilung unter anderen Gesichtspunkten zu
besprechen sein werden. Andere Milzen erwiesen sich als un-
geniigend conservirt. So bleibt mir nur eine relativ kleine Zahl
menschlicher Milzen iibrig, an welchen ich die Erscheinungen
der vendsen Hyperimie genauer priifen konnte.

Die histologischen Methoden, welche ich fiir diesen Theil
der Untersuchung anwendete, waren die gleichen wie friiher.
Doch glaubte ich von einer Erhdrtung des ganzen Organes, ohne
vorgingige Zerkleinerung absehen zu sollen. Schneidet man aber
die frische Milz mit Hiilfe scharfer Messer in kleine, zur Erhir-
tung geeignete Stiicke, so fliesst in der Regel das Blut aus den
Gelissen aus, jedenfalls erscheinen die Venensinus der Pulpa in
der Regel nur sehr unvollkommen gefiillt und die Untersuchung
richtet sich dann nothwendiger Weise mehr auf die Pulpa und
die Malpighi’schen Korper. In einzelnen Fallen hochgradiger
Hyperimie allerdings blieben die Venen stark gefiillt, worauf ich
spiter zuriickkommen werde.

15*
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Unter meinem Materiale befanden sich auch viele annihernd
normale Milzen, ferner hyperplastische Milzen verschiedener Art.
Bei der Untersuchung von im Ganzen 71 menschlichen Milzen
fiel nun zunichst auf, dass die Pulpa recht haufig betréichtliche
Mengen rother Blutkdrper enthdlt. Man konnte geneigt sein,
diesen Befund zu deuten als eine Bestitigung der Meinung, dass
der normale Blutstrom aus den Arterien in die Pulpa und aus
dieser in die Venen iibergehe. Diese Lehre von dem inter-
medidren Kreislanf in der Milz ist oben fiir die Milz des Kanin-
chens und des Hundes widerlegt worden. Sie ldsst sich auch
meines Erachtens fiir die menschliche Milz nicht aufrecht er-
halten. Denn man findet doch allzu hiofig menschliche Milzen
deren Pulpa nur sehr vereinzelte rothe Blutkérper aufweist. Na-
mentlich bei Hyperplasien des Pulpagewebes wird dies nicht
selten beobachtet. ~Aber auch bei ausgesprochenen vendsen
Stauungen ist die Differenz in der Fiillung der Venen und der
Pulpa mit Blut eine auffillige, wenn sie auch nicht so scharf
hervortritt wie in den genannten Thiermilzen. Ich miochte des-
halb aufmerksam machen auf die nicht seltenen Stauungen im
Venensysteme, welche als eine Theilerscheinung der Agone auf-
treten. Diese agonalen Stauungen, die sich picht selten iiber
mehrere Stunden erstrecken, erkliren es, nach meiner Ansicht
hinreichend, wenn die Maschenrdume der menschlichen Milzpulpa
so hidufig rothe Blutkérper in etwas reichlicherer Menge eont-
halten. Hier liegen die Folgen geringerer Grade der vendsen
Hyperimie vor, und dem Auftreten rother Blutkorper in den
Maschenrdumen des Pulpagewebes entspricht in diesen Fillen,
soweit ich das beurtheilen kann, immer eine leichte Anschwel-
lung der Milz. :

Diese Fragen bediirfen ohne Zweifel weiterer Priifung an
einem grosseren, sorgfiltiz ausgewdhlten Materiale. Die soeben
aufgestellte Meinung kann dem entsprechend nur als eine sehr
wahrscheinliche betrachtet werden. Somit kann ich sie nicht
zur Grundlage der ferneren Untersuchung machen, und muss vor-
ldufig darauf verzichten, iiber die geringeren Grade der vendsen
Hyperimie menschlicher Milzen ein abschliessendes Urtheil zn
fallen. Dagegen bieten die hochgradigen Formen frischer
veniser Hyperdmie so charakteristische Befunde, dass ich
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dieselben hier genauer mittheilen méchte. Ich stiitze mich da-
bei vorzugsweise auf zwei schr ausgesprochene Fille, wihrend
ich eine gréssere Anzahl weniger zuverlissiger Beobachtungen
nicht eingehender besprechen will.

Die eine dieser beiden Milzen stammte von einem 16jihri-
gen Médchen, welches bei congenitaler Atelectase des linken
unteren Lungenlappens an einer wenige Tage alten rechtsseitigen
acuten, croupdsen Lungenerkrankung starb, die andere von einem
50jihrigen Manne, welcher durch die Ruptur eines partiellen
Aneurysma des linken Ventrikels des Herzens zu Grunde ge-
gangen war. Wihrend im ersteren Falle offenbar die Erkrankung
beider Lungen zusammen mit einer Fettdegeneration und Dila-
tation des rechten Herzventrikels Ursache war der allgemeinen
Blutiiberfiillung des Venensystems und der starken hyperamischen
Vergrosserung der Leber und Milz, musste im zweiten Falle die
pralle Fiilllung des Herzbeutels mit Blut als Ursache der allge-
meinen vendsen Hyperimie angesehen werden, soweit diese nicht
durch die gleichzeitig bestehende Fettdegeneration des Myocard
sich erklirte.

In diesen beiden Fillen war nicht nur die Erhdrtung des
Organes so vollkommen, dass alle rothen Blutkérper unverindert
waren, sondern es war auch gelungen die Fillung der Venen in
befriedigender Weise wenigstens in grossen Theilen des Pripa-
rates zu erhalten. Die Uebereinstimmung der Befunde mit den
Ergebnissen des Thierexperimentes, namentlich mit den hoch-
gradigen venésen Hyperiimien der Hundemilz war dem ent-
sprechend eine sehr weitgehende. Wie Fig. 10 (herriihrend von
dem zweiten der genannten Fille) zeigt, waren nicht nur die
Venen, sondern auch die Maschenriume des Pulpagewebes mit
Blut dberfiillt. Diese Blutiiberfiillung der Pulpa erstreckte sich,
dhnlich wie beim Hunde, bis in die peripherischen Zonen der
Malpighi'schen Korper. Auch die Zellen der lymphatischen
Scheiden der kleinsten in die Pulpa einstrahlenden Arterien-
zweige waren dicht von rothen Blutkérpern durchsetzt. Offenbar
ist hiufig diese blutige Infiltration der lymphatischen Scheiden
eine so ausgiebige, dass letztere iiberhaupt sich nicht mehr be-
stimmt erkennen lassen. In diesem Sinne méchte ich es wenig-
stens detiten, wenn die sogenannten nackten Arterien (Fig.10a,b)



230

hier so ausserordentlich hiufig auftreten.  Gegeniiber von
Schweigger-Seidel mochte ich hier aber nebenbei bemerken,
dass ich seine sog. Capillarhiilsen zwar, wie oben bemerkt, fiir
den Hund bestitigen konnte, dass ich sie aber beim Menschen
nicht auffand. Auch mdchte ich bezweifeln, dass iiberhaupt in
der normalen menschlichen Milz nackte Arterien vorkommen.

Die blutige Infiltration der Randzonen der Malpighi’schen
Kérper liess letztere im Allgemeinen relativ klein erscheinen.
Auch die  Abstdinde zwischen den Malpighi’schen Kérperchen
waren grosser als normal, was sich erkldrt aus der starken
Schwellung der Milz, welcher eine &hnliche durch die blutige
Infiltration bedingte Verbreitung der Pulpastringe entsprach.

Aber auch ein etwas schwierigeres Structurverhiltniss konnte
in diesen beiden Fillen etwas genauer gewiirdigt werden, das
Verhalten der Endothelien der vendsen Plexus der Milzpulpa.
Diese waren grossentheils in ihrer regelméssigen Lagerung er-
halten. Allein ihre Rénder standen gegenseitig nicht in Beriih-
rung wie dies bereits fiir die vendse Hyperimie der Thiermilzen
erbrtert wurde. Diese Endothelien der menschlichen Pulpavenen
bilden ausserordentlich langgestreckte spindelférmige oder band-
formige Figuren mit relativ’ massigen rundlichen Kernen. Diese
erscheinen in Fig. 10 theils in reinen Querschnitten, theils in
Schrigschnitten. An den Querschnitten aber kann man deutlich
sehen, dass dieselben mit den Riindern sich nicht beriihren. Sie
bilden hier auf den Querschnitten rundliche und keilférmige Fi-
guren, von denen einzelne auch einen Kern einschliessen. Zwi-
schen diesen Querschnitten aber klaffen {iberall kleinere und
grossere Spalten.

Ein &hnliches Verhalten der Endothelien der Venen der
Milzpulpa trifft man weniger deutlich ausgesprochen auch in sol-
chen Fillen, in welchen die hyperimischen Verinderungen we-
niger sicher nachweisbar sind, namentlich bei den geringeren
Graden der vendsen Hyperimie, welche oben als Folgen agonaler
Blutstauungen gedeutet werden. Gewiss wiire es wiinschenswerth
genauer zu erfahren, ob die Venen véllig normaler Milzen eine
besser geschlossene Endothelbekleidung aufweisen. Ueber diesen
Punkt kann ich jedoch keine bestimmtere Aussage machen. Es
war mir nur moglich mich davon zu tiberzeugen, dass diese
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Liicken zwischen den Endothelien bei hochgradigen venésen
Hyperdmien grésser und héufiger sind als bei weniger ausge-
sprochenen derartigen Verdnderungen. Wenn aber Rindfleisch?),
welcher diese Liicken -gleichfalls gesehen hat, die Vermuthung
ausspricht, dass dieselben als normale Befunde zu deuten sind
und einen regelméissigen Blutstrom aus den Pulpavenen in die
Maschenrdume der Pulpa und aus diesen wieder in die Venen
unterhalten, so muss zwar die Moglichkeit einer solchen Deutung
anerkannt werden. Dieselbe erscheint aber nicht als eine wahr-
scheinliche, angesichts der oben erwidhnten Thatsache, dass in
manchen Fillen die Milzpulpa so ausserordentlich spérliche rothe
Blutkdrper enthélt, und angesichts des weiteren Umstandes, dass
alle Milzen, welche etwas mehr Blut in der Pulpa aufweisen,
pathologische Anschwellungen des ganzen Organes erkennen
lassen. Ich glaubte auch diesen Standpunkt erwihnen zu sollen,
nachdem durch den Nachweis directer Verbindungen zwischen
Arterien und Venen, wie er von Kyber gefihrt wurde, die ur-
spriingliche Fassung des intermediiren Kreislaufes in der Milz in
Zweifel gerathen ist. Auch ich konnte mich nicht nur an hyper-
amischen Milzen von Thieren, sondern auch in diesen Fillen
hochgradiger Hyperamie der menschlichen Milz von dem Vor-
handensein solcher directer Verbindungen zwischen Arterie und
Vene iiberzeugen. ‘

Diese Befunde zeigen, dass die Ergebnisse der Thierversuche
wenigstens fiir die hochgradigen Formen der vendsen Hyper-
imie der menschlichen Milz Bestiitigung finden. Man kennt aber
bereits seit langer Zeit beim Menschen in der Form der cya-
notischen Induration eine Veréinderung, welche als die Folge
lang andauernder, beziehungsweise hiufig wiederkehrender starker
vendser Hyperimien der Milz gedeutet werden muss. Auch auf
diese chronische venése Hyperiimie, iiber welche unléngst Niko-
laides?®) berichtete, habe ich meine Untersuchungen ausgedehnt.
Zwar war auch hier, nach Ausschluss aller mangelhaft gehiirteten
Préparate und nach Ausschluss aller mit anderen Verdnderungen
complicirten Fille das Material ein ziemlich beschrinktes. Doch

Yy Berliner -klinische Wochenschrift. 1872, No. 45,
2) Dieses Archiv Bd. 82. S. 455.
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ist es wohl gestattet auch fiber die wenigen dabel gewounenen
Ergebnisse noch kurz zu berichten.

Zuniichst iiberzeugt man sich ohne Schwierigkeit, dass bei
der chronischen vengsen Hyperdmie die Venenplexus der Milz-
pulpa erweitert und mit Blut tberfiillt sind, wenn fiberhaupt es
gelungen ist das Blut zu erhalten. Aber auch die Maschenriume
der Pulpa enthalten reichlich rothe Blutkdrper; letztere treten
jedoch auffallender Weise im Allgemeinen weniger reichlich
aof als bei hochgradigen acaten vendsen Hyperdmien. Dieser
Unterschied zwischen der acuten und der chronischen vendsen
Hyperdmie ist nicht abzuleugnen; er wurde von mir auch in
einer grosseren Zahl von Fallen, welche sehr verschiedene Grade
der chronischen vendsen Hyperdmie umfassen, festgestellt. Offen-
bar erschweren linger dauernde Stauungen in irgend welcher
Weise den Durchtritt des Blutes in die Pulpa. In welcher
Waeise sich aber dabel die Venenwand dem hoheren Blutdrucke
anpasst, habe ich nicht mit Sicherheit bestimmen konnen.

Das Endothe] der kleinen Pulpavenen weicht in seinem
histologischen Verhalten nicht ab von den Befunden, welche in
dieser Beziehung bei hochgradigen acuten vendsen Hyperimien
erhoben wurden. Dagegen erscheint die adventitielle Bekleidung
der Venenwand erheblich verdickt, wenn auch nicht immer in
so hohem Grade, wie dies in Fig. 11 wiedergegeben ist. Viel-
leicht spielt diese Verdickung der Adventitia der Venen eine
Rolle in dem Sinne, dass sie den Austritt der Blutkdrperchen
in die Pulpa erschwert. In gleicher Weise sind auch die unter
normalen Verhdltnissen so zarten Maschenwerke der bindegewe-
bigen Stitzsubstanz der Pulpa mehr oder weniger verdickt.
Diese Verdickung erstreckt sich auch auf das zarte bindegewe-
bige Reticulum der Malpighi’schen Kérper und der lymphatischen
Arterienscheiden.  Jene hochgradigen Verdickungen der Stiita-
substanz, welche Nikolaides beschreibt, welche zum Unter-
gange der Pulpazellen filhren, hatte ich nicht Gelegenheit in
cinwurfsfreier Welse zu beobachten. An den Puipazellen aber
konnte ich keine auffallenden Verdnderungen bemerken, mit Aus-
nahme einer geringen Pigmentirnung derselben. Pigment in Ge-
stalt rothlicher und braunlicher Korner und Schollen findet sich
auch in der normalen Milzpulpa. Bei chronischen vendsen
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Hyperidmien ist aber dieses Pigment etwas reichlicher eingestreut,
und erscheint theils frei, theils gebunden an die Pulpazellen.

Ein Versuch am Hunde erldutert diese Thatsache. Bei
einem starken Hunde hatte ich 25 Minuten lang die Milzvene
mit Hiilfe einer Fadenschlinge geschlossen bis sich eine hoch-
gradige Hyperimie entwickelt hatte, in dem Grade, dass mit
Bestimmtheit eine Anfiillung der Pulpariume mit rothen Blut-
korperchen anzanehmen war. Dann wurde die Fadenschlinge
gelést, die Milz in die Bauchhéhle zuriickgebracht und die Wunde
sorgfiltig gendht. Da hierbei mit allen antiseptischen Cautelen
operirt war, konnte neun Tage spiter, nach Todtung des Thieres
eine vollig reactionslose Heilung festgestellt werden. Die Milz
hatte ihre normale Grésse, nur ihre Firbung hatte einen Stich
in’s Briunliche, und mikroskopisch fanden sich in der Pulpa,
ihnlich wie bei chronischen Hyperdmien der menschlichen Milz,
etwas reichlichere Mengen braunen, offenbar himatogenen Pig-
mentes. Es verdient aber Beachtung, dass auch beim Menschen
wiederholte stirkere Hyperimien eine ausgiebigere Pigmentirung
zu bewirken scheinen, als linger dawernde Stauungen, welche
mehr einen continuirlichen Charakter besitzen.

Dies ist das Bild der weniger fortgeschrittenen Fille von
chronischer vendser Hyperiimie der menschlichen Milz. Bei lin-
gerer Erkrankung tritt hierzu eine ausgesprochene Verbreiterung
der grossen, bereits mit unbewaffuetem Auge sichtbaren Trabekel
der Milzpulpa. Zwar habe ich keine so erheblichen Verbreite-
rungen gefunden, wie sie Nikolaides beschreibt, indessen ist
die Verbreiterung dieser Trabekel eine auffillige. Ich konnte
nicht selten Trabekel von 0,3—0,4 mm Breite nachweisen, welche
somit das Normalmaass erheblich tibersteigen.

Méglicherweise unterliegen die grossen Milztrabekel auch in
friiheren Stadien der chronischen venésen Hyperdmie einer Vo-
lumszunahme. Die in solchen Fillen hiufig auftretende Triibung
und Verdickung der Milzkapsel macht dies vielleicht wahrschein-
lich. Die Breite der grossen Trabekel der Pulpa wechselt aber
bereits- in normalen Milzen innerhalb so weiter Grenzen, dass
ein Nachweis geringerer Verbreiterungen derselben mir nicht ge-
lang an Milzen, deren feines Maschenwerk bereits eine erhebliche
Dickenzunahme zeigt. Demgemiss muss man anerkennen, dass
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das feine Maschenwerk der Stiitzsubstanz der Milzpulpa friiher
pathologische Verdnderungen zeigt bei der chronischen vendsen
Hyperiimie als die grossen, mit unbewaffnetem Auge sichtbaren
Stiitzbalken.

Auch die Milzarterien erwiesen sich sehr hiufig verdindert
bei der chronischen vendsen Hyperimie dieses Organes. Sowohl
die grosseren Zweige als die centralen Arterien der Malpighi’-
schen Korperchen zeigten eine Verdickung ihrer Intima. Zwi-
schen dem Endothel einerseits und der mehr oder weniger un-
verinderten Muscolaris andererseits fanden sich streckenweise
hyaline Einlagerungen, welche in einigen Fillen zugleich ver-
kalkt waren. Dabei war das Lumen an Stelle dieser hyalinen
Umwandlungen der Intima &fters sehr enge, ein Verhalten, wel-
ches indessen in solchen collabirten Gefissen keine zuverlissige
Beurtheilung gestattet. Diese hyaline Verdickung der Intima
ist bereits durch ihre Localisation leicht zu unterscheiden von
den Veriinderungen, welche Stilling') beschrieb, Dieser fand
hyaline Degenerationen der Media als Vorstufen des Amyloids.
Um aber jeden Zweifel auszuschliessen, habe ich die gebriuch-
lichen Amyloidreactionen mit Jod und Schwefelsdure sowie mit
Methylviolett angestellt, ohne Erfolg. Offenbar handelt es sich
hier um Prozesse, welche in das Gebiet der Arteriosklerose
fallen. Und hiufig zeigte das gesammte Arteriensystem solche
Sklerosen, so dass es wohl nicht zweifelhaft sein kann, dass
diese hyalinen Verdickungen der Intima der Milzarterien, welche
ich beobachtete, nicht als Folgen der vendsen Hyperimie der
Milz zu deuten sind. Sie sind Theilerscheinungen einer allge-
meinen Sklerose des ganzen Arteriensystems. Diese aber er-
schien in der Regel als ein Glied jener Erkrankungsvorginge,
welche die allgemeine vengse Stauung in dem ganzen Venen-
systeme und somit auch in der Milz erzeugt hatten.

Die Adventitia der kleineren und grosseren Milzarterien
war aber in diesen Fillen von chronischer vendser Hyperimie
hiufig mehr oder weniger bindegewebig verdickt. Diese Ver-
dickung der Adventitia steht wohl auf gleicher Stufe mit der
bindegewebigen Verdickung der gesammten tibrigen Bindesubstanz
der Milz. Die Tunica media der Arterien erschien ihrer Struc-

) Dieses Archiv Bd. 103.
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tur nach unverindert. Ueber ihre Dicke und Michtigkeit kann
man aber meines Erachtens ohne Injectionen, welche mit be-
stimmten Vorsichtsmaassregeln ausgefiihrt sind, kein bestimmtes
Urtheil gewinnen.

Auf Grund dieser Untersuchungen darf man fir die Milz
des Hundes und des Kaninchens mit Bestimmtheit, und fiir die
Milz des Menschen mit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten,
dass der Blutstrom in dem normalen Organe sich in geschlossenen,
mit Endothel ausgekleideten Bahnen bewegt. Die Wandungen
dieser Bahnen des normalen Blutstromes sind aber in der Milz
sehr durchlissig und geringe Grade vendser Hyperimie geniigen,
um durch Diapedese zwischen den Endothelzellen hindurch mehr
oder weniger reichliche Blutmengen in die Pulpa iibertreten zu
lassen. Bei hoheren Graden der acuten vendsen Hyperimie
werden die Maschenriiume des Pulpagewebes mit Blut fiberfiillt.
Dieser Blutreichthum der Maschenrdume des Pulpagewebes nimmt
bei chronischen Formen der venésen Stauung in merklichem
Grade ab, wihrend zugleich die feinen Netzbalken der Pulpa
und der Malpighi’schen Korper, die adventitiellen Scheiden der
Venen und Arterien, und spiter auch die groben, mit unbe-
waffnetem Auge sichtbaren Trabekel sowie die Milzkapsel an
Dicke zunehmen. Zugleich werden etwas reichlichere Mengen
von himatogenem Pigment in der Milzpulpa bemerkbar. Es
erscheint nicht erforderlich darauf hinzuweisen, dass auch in
anderen Organen solche Verdickungen des Stiitzgewebes im Ge-
folge chronischer vendser Hyperiimien eintreten. Der Schwer-
punkt dieser Untersuchungen liegt in der experimentellen und
histologischen Untersuchung der Circulationsstérung, welche so-
wohl fiir die Physiologie wie fiir die Pathologie der Milz einige
bedeutsame Thatsachen feststellte.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel V—VI.

Fig. 1. Vendse Hyperimie missigen Grades der Kaninchenmilz; 15 Minuten
nach Unterbindung der Venme. Firbung Methylviolett und Eosin.
Camera lucida. Vergr. 86.
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Aus derselben Milz wie Fig. 1; Rand eines Malpighi’schen Kérper-
chens, Liicke zwischen den Endothelien einer Vene. Alauncarmin.
Gezeichnet mit apochromat. Oelimmersion 1,4 num. Apert. von Zeiss.
Wie Fig.2; Rand einer lymphatischen Scheide, Licke im Venen-
endothel. Apochromat. Oelimmersion 1,4 num. Apertur von Zeiss.

Aus derselben Milz. Querschnitt einer Vene, Licken zwischen dem
Venenendothel. Himatoxylin - Eosin. Apochromat. Qelimmers, 1,4
num. Apertur von Zeiss.

Hochgradige vendse Hyperimie der Milz des Hundes; 25 Minuten
nach Unterbindung der Venen. Himatoxylin - Eosin. Vergr. 192.

Vendse Hyperiimie méssigen Grades der Milz des Hundes; 10 Minuten
nach Unterbindung der Venen. Hématoxylin-FEosin. Oelimmersion
gy von Zeiss. :
Vendse Hyperimie héheren Grades der Milz des Hundes. Aus dem-
selben Priparate wie Fig. 5. a Liicke im Endothel der Venen.
Apochromat. Oelimmersion 1,40 num. Apertur von Zeiss.

Vendése Hyperimie missigen Grades der Milz des Kaninchens. En-
dothel einer Vene mit feiner Licke. Grosse pigmenthaltige Zellen
in der Pulpa. Alauncarmin. Apochromat. Oelimmersion 1,40 num.
Apertur von Zeiss.

Venése Hyperamie der Milz, massigen Grades. Licke zwischen den
Endothelzellen einer Pulpavene. Himatoxylin - Eosin. Apochromat.
Oelimmers. 1,40 num. Apertur von Zeiss.

Frische, hochgradige vendse Hyperimie der Milz des Menschen.
a, b Nackte Arterien. Maschenwerke der Pulpa und Venen mit Blut
Gberfiillt. Liicken zwischen den Endothelien der Venen. Zwei pig-
menthaltige Zellen. Himatoxylin-Eosin. Oelimmersion % von Zeiss.
Vergrosserung 821.

Chronische vendse Hyperimie der Milz des Menschen. Venen und
Pulpariume mit Blut gefiillt. Verdickung der netzférmigen Geriist-
substanz der Pulpa und der Adventitia der Venen. a Nackte Arterie.
Hamatoxylin-Eosin. Oelimmersion -y von Zeiss. Vergrdsserung 669,



