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(Itierzu Taf. V - VI.) 

Ein genaueres Studium der bereits sehr umfangreichen Lite- 
ratur der normalen und pathologischen Anatomie und Histologie 
der Milz zeigt, dass auch heute noch keine Einigung erzielt ist 
bezfiglich des Verlaufes Und der Erscheinungsweise einiger der 
einfachsten Vorggnge im Milzgewebe, des Blutumlaufes und der 
Gewebsneubildung in diesem Organe. Und doch ist eine genaue 
Kenntniss dieser Vorg~nge yon grundlegender Bedeutung ftir die 
Auffassung der meisten pathologischen Ver~nderungen der Milz. 
Die Fortschritte der mikroskopischen Technik haben abet manche 
Schwierigkeiten beseitigt, welche sich den /iltel:en Untersuchern 
in den Weg stellten. Wenn ich Angesichts dieser Schwierig- 
keiten reich veranlasst ffihle, den Arbeiten meiner Vorg~nger auf 
diesem Gebiete die hSchste Anerkennung zu Theft werden zu 
lass@, so schien es mir doch zugleicil m5glich, durch die ver- 
besserten Hiilfsmittel weitere Ergebnisse zu gewinnen. 

Die Frage, ob der Blutstrom in der Milz sich in geschlosse- 
nen Bahnen bewegt, oder abet dutch die Spalten des Pulpa- 
gewebes sich hindurchwinden muss, hat die Autoren in zwei 
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Heerlager geschieden. W';ihrend die einen, und unter diesen 
namentlich Stieda ') ,  Wilhelm Mfiller~), Schenk~), Klein~), 
Orth~), Frey6), Hoyer ~) und einige Andere sich der letzteren 
Meinung zuwenden, vertheidigen BillrothS), Schweigger-Sei -  
delg), Basler~~ KSlliker~'),  Kyber~),  Wedl'3), Toldt~) ,  
Robertson 1~) und Andere die Lehre, dass auch in der Milz das 
Blut unter normalen Verhiiltnissen durch ein geschlossenes Ge- 
f~issnetz strgme. Grfinde und Gegengriinde fiir beide Meinungen 
sind vielfach erSrtert, sie stiitzen sich namentlich auf die Unter- 
suehung kiinstlich mit Farbstoffen injicirter Organe, zum Theil 
auch auf den Naehweis directer Verbindungen zwischen den fein- 
sten Ausl/iufern der Arterien und den Venenplexus der Pulpa an 
nicht injicirten Objecten. Dass Verbindungen der letztgenannten 
Art bestehen, ist kaum zu bezweifeln, und habe auch ich reich 
von ihrer Anwesenheit fiberzeugt. Ihr Nachweis ist indessen, 
weil er sich nicht immer gerade in der Schnittebene des Prg- 
parates vollzieht, so ausserordentlich schwierig, dass er nur selten 
zu ffihren ist. Wenn man daher solehe Verbindungen zwisehen 
den terminalen Zweigen der Arterien und Venen zugiebt, so fehlt 
doch ein eigentlicher Beweis daffir, dass diese Verbindungen 

') S t i e d a ,  Ueber das Capillargeffi.sssystem der Milz. I)orpat 186'2. Dieses 
Archly Bd..'24. 

~) W i l h e l m  Mfiller~ Ueber den feineren Bau der Milz. Leipzig u. Heidel- 
berg 1865. 

3) S e h e n k ,  Grundriss der norm. Histologie des Mensehen. 1885. 
4) K l e i n ,  Histologie. Deutsche Ausgabe. 1886. 
5) Orth~ Cursus der norm. Histologie. 1886. 
6) Frey~ Das Mikroskop. 1886. 
~) Hoyer ,  Internationale Monatsschrift ffir knatomie und Physiologie. 

1887. Bd. IV. Hft. 9. S. 341. 
s) B i l l r o t h ,  Dieses Archly Bd. 20 u. 23. Zeitschr. f. wiss. Zoo]ogle. 

Bd. XI. 
~) S c h w e i g g e r - S e i d e l ,  Dieses Archly Bd. 23 u. 27. 

,o) Basler~ Ueber das Verhalten der Milzgefasse. I.-D. Wfirzburg 1863. 
Wfirzburg. reed. Zeitschrift. IV. 

1,) KSll iker~ ttandbuch der Gewebelehre des Menschen. 5. Anti. 1867. 
'~) Kyber~ Archly fiir mikroskop. Anatomieo Bd. VI. 
13) Wedl~ Sitzungsberichte der Wiener Akademie, m.-n. Classe. LXIV. 1871. 
1~) T o l d t ,  Lehrbueh der Gewebelehre. 2. Aufi. 
15) Robe r t son~  Journal of anatomy and physiology. Vol. XX. 
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unter normalen Verh'~ltnissen aussehliesslich den Verkehr des 
Blutes zwlschen Arterie und Vene vermitteln. Es bleibt immer 
noch die MSglichkeit, dass ausserdem die grosse Masse des 
Blutes in sogenannten wandungslosen Bahnen yon den Arterien 
in die Venen: fiberstrSmt. 

Unter diesen Umst~nden habe ich auf Veran]assung yon 
Prof. Thoma  mir die Aufgabe gestellt, dureh das pathologische 
Experiment und durch die histologische Untersnehung kranker 
menschlicher Milzen dieser Frage nahe zu treten. Es war zu 
hoffen, dass ein genaueres Studium der Kreislaufst5rungen in 
der Milz auch auf die normalen Cireulationsverhgltnisse einiges 
Licht werfen und zugleich unsere Kenntnisse der pathologischen 
Vorggnge in tier Milz fSrdern wiirde. Die hierbei gewonnenen 
Ergebnisse beabsiehtige ich hier in kiirzester Form vorzulegen. 

a. Ve r suche  an Thieren .  

Zun~ehst handelte es sich darum, die normale Mi]z kennen 
zu lernen. Wenn man  Stficke dieses Organes zur Erh~rtung in 
den gebri/uehliehen Reagentien heraussehneidet, ergiesst sich 
reichlich Blut aus den Schnittfl~ichen und bei der mikroskopi- 
schen Untersuchung erscheinen die .Blutgef'asse der Milz in der 
Regel leer, oder nur zum geringen Theile geffillt, so dass man 
kaum eine Anschauung fiber das Verhalten der Blutgefi~sse ge- 
winnen kann. Aus diesem Grunde haben bereits fffihere Unter- 
sucher, Bas le r ,  Fenenko  und W i l h e l m  Mfillerl) ,  sich ver 
anlasst gesehen, die Gef~isse des Milzhilus vor dem Abtrennen 
des Organes zu unterbinden und die Milz im Ganzen zu er- 
hgrten. Diesen Weg habe auch ieh zungchst eingesehlagen. Am 
lebenden, schwach mit Morphium angsthesirteff Thiere (Hund 
und Kaninchen) win'de rasch die BauchhShle er5ffnet, die Milz 
hervorgezogen, ihr Hilus mit einer Massenligatur lest nmsehniirt 
und sodann centralwiirts yon dieser Ligatur das Organ abgelSst. 
Hierzu genfigen wenige Minuten. Das abge]/Sste Organ wird so- 
dann in reichlichen Mengen yon Erhgrtungsfl~ssigkeit, frei aur- 

a) Basler, Ueber das Verhalten der Milzgefiisse. I.-D. Wfirzburg 1863. 
Wfirzburger reed. Zeitsehrift. Bd. IV. 8.220. -- Fenenko, Ueber 
Drfisensubstanz der Milz. St. Petersburg 1866. (Russisch.) -- Wi 1 h el m 
Mfiller~ Ueber den feineren Ban der Milz. 1865. 
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geMngt. Alkohol eignet sieh hierzu wenig, well er zu langsam 
eindringt. Naeh vielfachen Versuehen mit anderen Fliissigkeiten 
habe ieh sehliesslich der Miiller'sehen Flfissigkeit den Vorzug 
gegeben, weil sie raseh eindringt und die Elemente des Blutes 
bestens eonservirt. Nach 10--20 Tagen konnte dann die Milz 
in kleine Stfieke gesehnitten, mit Wasser ausgewaschen und in 
Alkohol geh~irtet werden ohne weiteren Blutverlust. 

Zur Erzielung feiner Sehnitte wird es sodann nothwendig, 
die St/Joke vollkommen mit absolutem Alkohol, dann mit Aether 
und sehliesslieh mit 6proeentigem Collodium zu durehtr~nken, 
wozu eine etwa 2wSehentliehe Einwirkung des Collodium er- 
forderlieh ist Sie wurden dann in Celloidin eingebettet und auf 
dem Mikrotome yon Prof. T h o m a  in Sehnitte yon 0,003 his 
0,007 mm Dieke zerlegt. Diekere Sehnitte sind im Allgemeinen 
unbrauehbar, in der Regel konnten nut Sehnitte von 0,004 his 
0,005 mm als vollkommen ausreiehend bezeiehnet werden. Diese 
abet sind mit den angegebenen ttiilfsmitteln bei einiger Sorgfalt 
ohne Sehwierigkeit herzustellen. Sie wurden dann mit Alaun- 
earmin, H/imatoxylin, Eosin und versehiedenen Anilinfarben tin- 
girt, wobei die Verbindung yon Alaunearmin odor I-I~imatoxylin 
mit Eosin sieh als vorzugsweise brauehbar erwies. Demn~iehst 
sind F/irbungen mit Methylviolett und anderen Anilinfarben za 
empfehlen. Die geNrbten Sehnitte wurden sehliesslieh naeh be- 
kannten Methoden in Canadabalsam eingebettet. Bei so feinen 
Sehnitten wird es abet nothwendig, statt des vielgebrauchten 
Spatels kleine Stiiekehen yon Pauspapier zu verwenden. Auf 
diesen wird in der AufheIlungsflfissigkeit (Origanum61, Xylol) der 
Sehnitt ausgebreitet, so dass er dann mittelst des Papieres auf den 
Objeettrgger tibertragen werden kann. Hier kommt der Sehnitt 
zwisehen das Pauspapier und den Objeettr~iger zu liegen, so dass 
man nut ersteres abzuziehen braueht, upa den Sehnitt vollkom- 
men ausgebreitet vor sieh zu haben. Ein Tropfen Canadabalsam 
und ein Deekglas maehen dann das Priiparat fertig. 

Diese Methode der Uebertragung der Sehnitte, welehe in 
hiesiger Anstalt allgemein gefibt wird, zusaminen mit der vor- 
ausgehenden vollst~indigen Durohtr~inkung des Prgparates mit 
6proeentigem Collodium, geben volle 6ew~ihr dafiir, dass aus dem 
Pr~iparate keine Zelle verloren geht, und dass aueh die Gewebs- 
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elemente in dem Dfinnschnitte keine Verschiebungen erleiden. 
Ich werde sp/tterhin Gelegenheit haben, die Bedeutung dieses 
Momentes hervortreten zu lassen. Auch ffir den augenblick- 
lichen Zweck des Studiums der sogenannten physiologischen In- 
ject.ion der Milz mit Blut kommt sie erheblich in Betracht. 

Untersucht man die so zubereiteten Objecte mit schw~tcheren 
und st:~irkeren VergrSsserungen , so finder man rothe BlutkSrper- 
chert in geringer Zahl in der Pulpa. Sie sind abet sehr sparsam 
zerstreut, und recht schwer nachzuweisen. Jedenfalls sind sie 
so spgrlich, dass man geneigt sein kSnnte, den Eintritt yon Blut 
in die Pulpa unter physiologischen Bedingungen zu leugnen, wie 
dies auch yon Basler  auf Grund solcher Versuche geschehen 
ist. Allein dies ist doch nicht ohne Weiteres zul~ssig. Denn 
ein Btick auf die kleinen Gef/~sse der Pulpa zeigt, dass auch 
diese eine sehr geringe Blutfiillung aufweisen. In der That be- 
merkt man bei der Abschn/irung der Milz am lebenden Thiere, 
dass dieses Organ sich nach der Umschniirung sofort zusammen- 
zieht und blass wird, indem alas Blur zum Theil in die Venen- 
plexus des Milzhilus ausgepresst wird, und letztere strotzend 
ffillt. Es liegt da nahe anzunehmen, dass die Contraction der 
Milz auch das Blut aus der Pulpa in die kleinen Venen iiber- 
gedr/~ngt babe. 

Unter solchen Umst~inden ergiebt sich die Aufgabe den Vet- 
such zu machen, diese Contraction der Milz zu verhindern. Eine 
Durchsehneidung s~mmtlicher im Hilus der Milz verlaufender 
und mit Scheere, Messer und Pincette erreichbarer Nervenst~mm- 
chert schien aber ohne Erfolg zu bleiben. Ich wendete reich 
daher meiner ursprfinglichen Aufgabe wieder zu und unterband 
am lebenden Thiere unter leichter Morphiumnarkose die Venen 
im Hilus der Milz. Bei Kaninchen ist dies etwas schwieriger, 
bei Hnnden leichter ausffihrbar. Sofort nach der Unterbindung 
tier Venen schwillt die Milz an und gewinnt eine dunkler ge- 
rSthete Farbe. Nach einiger Zeit unterbindet man sodann mit 
H(ilfe einer oder zweier Massenligaturen den ganzen Hilus, 18st 
das O~'gan eentralw/~rts dieser Ligatur, d. h. zwischen letzterer 
und dem tterzen, aus den Verbindungen mit tier Umgebung, 
h'~rtet im Ganzen und verfghrt in oben beschriebener Weise. 

Achtzehn Versuehe, welche ich in dieser Art bei Hunden 
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und Kaninehen angestellt habe, scheinen mir zum Studium der 
wesentlichsten Ver~ndernngen ausreiehend. Natfirlicher Weise 
ist der Erfolg verschieden, je naeh der Zeit, welehe zwiseheu 
der Unterbindung der Venen und der Abschniirung des ganzen 
Hilus verstreieht. Nach diesem Gesichtspunkt kaun man die 
Versuche in zwei Reihen trennen, yon denen die erste die ge- 
ringeren Grade tier veniisen tiyperS~mie, die zweite die hSheren 
Grade dieser Veri~nderungen umfasst. 

Die geringeren Grade der venSsen Hyperi imie der 
Milz sind ffir die angeregte Frage yon besonderem Interesse, 
wie dies bereits Basler  bemerkte. Aueh dieser Autor hat wie- 
derholt die Venen der Milz an lebenden Thieren zeitlich vor 
den Arterien unterbundeu und dabei gelegentlich einige Male 
deutliehe venSse Hyperi~mie erzeugt. Dabei fanden sich die 
Venen stark mit Blut fiberffillt, w~hrend die Masehen des Pulpa- 
gewebes angeblieh keine rothen BlutkSrper enthielten. Basler  
verwendete dieses Ergebniss in ganz saehgem~isser Weise als Bin 
Argument gegen den intermediifi'en Kreislauf in tier Milz. Wenn 
abet diese Versuehe Basler ' s  nicht allgemeine Anerkennung 
fanden, so liegt dies zum Theile daran, dass dieselben nieht 
systematisch durchgeffihrt wurden. Hauptsi~chlich aber dfirfte 
hierbei in Betracht kommen, dass er fiber diesen wiehtigeu 
Punkt iiberhaupt keine genaueren Angaben machte und sich 
nicht rechtfertigte gegen dell Vorwurf, dass die rothen BlutkSrper 
etwa nachtr~glich aus der Pulpa ausgefallen wgren. Da er end- 
lich iiberhaupt keine Verbindung zwischen Arterien und Venen 
naehweisen konnte, wurden seine Untersuchungen meines Eraehtens 
zu wenig ber~ieksichtigt. I)iese Mittheilung aber wird zeigen, 
dass el', ungeachtet aller M~ingel seiner Beweisffihrung, das 
Riehtige getroffen hat. 

Die geriugeren Grade der venSsen Hyper~imie entwiekeln 
sich bei Hunden etwa im Verlaufe yon 4--10 Minuten naeh 
Unterbindung der Venen, bei Kaniuchen dagegen treten die Ver- 
/i.nderungen etwas ]angsamer ein, und erreiehen erst nach 10 bis 
15 Minuten ihre volle Entwiekelung. Sehnfirt man naeh diesen 
Zeitr~umen die Milz ab und untersueht dieselbe nach den oben 
ausffihrlieh besehriebenen Methoden~ so erh/ilt man bei gut ge- 
lungener Hiirtung ausserordenflich zierliche Bilder des Milz- 
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gewebes, wie dies in Fig. 1 (Milz des Kaninchens) bei 86facher 
VergrSsserung gezeichnet ist. Die Venen der Milzpulpa erscheinen 
hier prall geftillt mit Blut, auch die Pulpa enth~lt einzelne rothe 
BlutkSrper, aber allerdings sehr wenige. Bei stiirkeren Vergriisse- 
rungeu erseheinen auch die relativ engen Gef/isse tier Malpighi'- 
schen KSrper mit Blut geffillt, wenn auch nicht in der Voll- 
st/~ndigkeit wie die Venen der Pulpa. 

Eine Betrachtung derartiger Pr~parate, die sowohl aus der 
Milz des Kaninchens wie aus derjenigen des Hundes bei sorg- 
f/iltiger Einhaltung aller Bedingungen des Versuches regelm~ssig 
gewonnen werden, l~sst sofort die Lehre yon der intermedi:,iren 
Circulation in der Milz als unhaltbar erscheinen. Wie w~ire es 
denkbar, dass bei einer solchen Ueberfiilhmg der Venen, die 
Pulpa nach dem Tode ihr Blut in die Venen entleeren sollte. 
Wean der Blutstrom unter normalen Verh~ltnissen aus der Ar- 
terie in die Milzpuipa und yon da in die Venen sich ergiessen 
w(irde, miisste hier offenbar die Pulpa mit Blur iiberladen er- 
scheiaea, zumal da bei solchen Zust~nden der Hyper~mie weder 
die Pulpa noch die Milz im Allgemeinen eine Verkleinerung 
ihres Volums aufweist. Im Gegentheil, wie die Milz im Ganzen , 
so sind aueh die Venen und namentlich die Pulpastr~nge hier 
entschieden breiter als normal. Bei starken VergrSsserungen 
(Fig. 6, Hund) erscheinen die Trabekel der Pulpa auffallend 
deutlich und bilden ein weitmaschiges ]~etzwerk. Die Maschen 
des letzteren enthalten re la t iv  sp~rliche Pulpazellen und einige 
rothe BlutkSrperchen, dazwischen abet ausgedehnte, anscheinend 
leere R~ume. Dieses mikroskopische Bild, welches bei Hund 
und Kaninchen anniihernd iibereinstimmt, l~isst sich nur in der 
Weise erkliiren, dass in Folge der Steigerung des Blutdruekes 
in den Venen eine ausgiebigere Transsudation von Blutplasma 
aus den Venen in die Pulpa eingetreten sei, wobei zugleich 
einige rothe BlutkSrper in die Pulpa austraten. 

Bedeutungsvoll fiir diese Schlussfolgerung ist die Frage, ob 
hier nicht vielleicht bei dem Schneiden die rothen BlutkSrper 
aus der Pulpa aufgefallea w'~ren. Gegen eine solche MSglichkeit 
spricht erstens der Umstand, dass in den Gefs nirgends 
eine Liicke in den Bluts~ulen zu bemerken ist, obwohl auch 
diese monocellul~r (Schnittdieke 0,O04--0,006 ram) durchschnitten 
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wurden. Dann aber findet man mit starker VergrSsserung bei 
Beschrii,kung der Oeffnung des einfallenden Lichtkegels (Abbe'- 
seher Beleuchtungsapparat) nSthigenfalles unter Anwendung 
schiefer Be/euchtung, dass die anscheinend ]eeren R'~ume zwi- 
schen den feinsten Trabekeln der Pulpa mit rein- and grob- 
kSrnigen Massen, EiweissniederschI~igen und Celloidin gefiillt 
sind, welche nirgends Lficken aufweisen, und die isolirt liegenden 
Zellen in ihrer Lage festhalten. Die Anwesenheit dieser bei 
gewShnlieher Be]euchtung vollkommen durehsichtigen Massen 
beweist aber, dass hier keine Zellen naeh der H/~rtung des Pr.2- 
parates aus der Pulpa ausfielen; die Weite der Pu|padium e 
zeigt, dass nach der plStzlichen Unterbrechung des Kreislaufes 
keine Versehiebung des noch fifissigen Blutes aus der Pn]pa in 
die Blutgef~isse angenommen werden darf. Somit miissen die 
R/iume in der Pnlpa bereits w/ihrend des Bestehens der venSsen 
Hyper~mie ih,'e jetzige GrSsse gehabt haben, was natfirlich nut" 
mSglich ist, wenn sie mit Flfissigkeit geffillt waren. Diese 
Fliissigkeit enthielt nur sehr wenige zellige Elemente, sie hatte 
den Charakter eines in den Pulpar~iumen angehi4uften Trans- 
sudates. Es besteht in Folge der ven5sen Stauung ein Oedem 
der Milzpulpa,  dabei ist es allerdings stellenweise zum Aus- 
tritt einzelner rother BlutkSrper gekommen. 

Diese starke Ausdehnung der Spakensysteme der Milzpulpa 
dutch Gewebsflfissigkeit (beziehuugsweise transsudirtes Blat- 
plasma) schliesst die Annah'me aus, dass auch hier nach der 
At)trennung der Milz eine Contraction derselben in dem Grade 
eingetretea w~re, dass sie etwa Blur aus der Pulpa in die Venen 
hiitte fiberpressen kSnnen. Dies vorausgesetzt, ist die Lehre 
yon d e r  in te rmedi / i r en  Circula t ion  unhal tbar .  Das 
Blur str~imt aueh in de rMi lz  in gesch los senenBahnen .  
Diese haben allerdings sehr durchli~ssige Wi~nde, wie man an- 
nehmen muss, angesichts dor Thatsache, dass bei diesen und 
bei anderen pathologischen StSrungen so h/tufig einzelne rothe 
BlutkSrper in der Pulpa getroffen werden, ja dass diese Blut- 
kSrper mSglicherweise nach dem Tode in jeder Milz in geringer 
Zahl auftreten. Bemerkenswerth ist aber der Umstand, dass 
aile diese Ver/i.nderungen, welche als Folge der veniisen Stauung 
beschrieben wurden, beim Hund viel rascher eintreten. Offenbar 
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sind die Gef/issw~nde der Hundemil~ durchl~issiger als diejenigen 
der Kaninchenmilz. 

Auff/i,llig ist in den hier gewonnenen Pr~paraten die sehr 
geringe Weite der Gefs der ~atpighi'schen gSr'perchen im 
Vergieiche mit den bluffibet'ffillten Venen der Pulpa. Ob hier- 
bei jedoch die Arterien des Malpighi'schen KSrperchens contra- 
hirt sind, ist schwer zu bestimmen. Jedenfalls sind dieselben 
sehr enge. Man h~itte viclleicht bei diesen Hyper~mien eine 
Dilatation derselben erwartet. Allein die Milzarterien reagiren, 
wie die Bebachtung des lebenden Organs erweist in sehr ener- 
gischer Weise auf verschiedenartige /iussere Einfifisse. MSglich, 
dass die Verlangsamung des arteriellen Blutstromes, welche die 
venSse Hyper~mie begleiten muss, eine Contraction der Artcrien 
veranlasst. 

In ganz anderer Weise gesta]ten sich die Verbgltnisse in 
denjenigen Fgllen, welche ich als hochgradige venSse Hyper-  
~mie der  Miz bezeichncn mSchte. Dieses Stadium tritt beim 
Hunde etwa 15--25 Minuten nach Unterbindung der Milzvenen 
ein. Bei Kaninchen, dessert Milzvenen sehr schwer vollst/indig 
zu unterbinden sind, habe ich dieses Stadium hochgradiger 
Hyper~mie bei halbstiindiger Versuchsdauer iiberhaupt nur un- 
vollkommen erreicht. Bei hochgradiger venSser Hyperi~mie er- 
scheint die Milz ganz erheblich "~ergrSssert, prall, yon dunkel- 
blaurother Farbe. Bindet man das Organ nach Eintrit~ dieser 
Erscbeinungen ab and untersucht es unter Vermeidung yon jedem 
Blu~verh~st ~n der oben angegebenen Weise, so erb~]t man Bi]- 
der 'Shulich der Fig. 5 (Milz des Hundes, Vergr. t22). Nun cr- 
scheiueu nicht nur die Blutgef/isse der Pulpa strotzend mit Blut 
gef~illt, auch die Maschen des Pulpagewebes werden vSllig yon 
Blut durchsetzt. Man erkennt hier deutlich, dass eine Milz, 
deren Pulpa reichlich Blur fiihrt durchaus in anderer Weise sich 
darstellt als eine normale Milz. Der E in t r i t t  re ich l icher  
Blu tmengen  in die Pu lpa  bed ing t  eine gewal t ige  An- 
schwel lung des Organs mit  d u n k e l b l a u r o t h e r  Verf/~r- 
bung desselben.  Mikroskopisch ist es dann ein Leichtes alas 
Blut in der Pulpa nachzuweisen. Hier ergiebt sich somit ein 
zwei ter  Gegenbeweis  gegen die Lehre yon der in ter -  
medi/iren Circula t ion in der  Milz. Reichliche Blutmengeu 
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in der Pulpa sind zweifellos als ein pathologischer Befund zu 
deuten und immer mit erhebliehem Milztumor verkn~ipft. 

In solchen F~tllen, wie in Fig. 5, handelt es sich abet in 
keiner Weise um eine ZerstGrnng der netzfGrmigen Stiitzsubstanz 
des Pulpagewebes. Diese Stfitzsubstanz ist allerdings in Fig. 5 
in Anbetraeht der geringen VergrSsserung nieht zu erkennen. 
Allein bereits bei mittelstarken Vergrgsserungen sind die feinen 
B~ilkehen des Maschengewebes deutlieh zu sehen, und mit ganz 
starken VergrSsserungen fiberzeugt mall sich davon, dass sie in 
der ganzen Ausdehnung der Milz vorhanden sind, jedoeh straff 
gespannt und entspreehend verdfinnt erseheinen. Auch die Zellen 
der Milzpulpa sind fiberall vorhanden, begreiflicherweise ersehei- 
nen sie abet relativ spitrlieh zwischen den Massen der alles 
fiberfluthenden rothen Blutkiirper. 

Aueh bei der Katze habe ich iihnliehe Versuehe angestellt, 
mit im Wesentliehen gleiehen Erfolge. Doch treten bier relativ 
frfihzeitig die sehweren StGrungen hervor, gewaltige Anschwellung 
und blaurothe Verfgrbung des Organs mit massenhaftem Ueber- 
tritt des Blutes in die Pulpa. Dem entsprechend glaube ieh 
annehmen zu diirfen, dass die Gefgsse der Milz dieses Thieres 
noeh einen htiheren Grad der Durchl/issigkeit aufweisen als die- 
jenigen des Hundes und des Kaninchens. 

Fasst man die bisher gewonnenen Ergebnisse kurz zusam- 
men, so zeigt sich: 

1) class in der normalen Milz der B lu t s t rom sich 
unzwei fe lhaf t  in einem geseh lossenen  Gefgssne tze  be- 
wegt. 

2) Dass ge r inge  Grade der veniisen Hyper~imie in 
der Milz fiihren zu einer  Blut f iberf f i l lung tier Venen 
tier Pulpa,  zu einer  i idematGsen Erwei te rung  der 
Maschenrgume des retieul '~ren P u l p a g e w e b e s  und zu 
einem a l l e rd ings  sehr  spgr l iehen  U e b e r t r i t t  ro ther  
B l u t k i i r p e r a u s d e n  B l u t g e f g s s e n i n  d i e R g u m e d e r P u l p a .  

3) Dass b e i h o c h g r a d i g e n  v e n G s e n S t a u u n g e n a u s s e r -  
dem r o g h e B l u t k t i r p e r i n g r o s s e n M a s s e n i n d i e M a s e h e n "  
rgume des re t icu lgren  Pu lpagewebes  gelangen,  wgh- 
rend g le ichze i t ig  in a u s g e s p r o c h e n e r  Weise  das Bild 
des veniis h y p e r g m i s e h e n  Milz tumors  en ts teh t .  
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Dieses sind in grossen Ziigen die Ergebnisse der experimen- 
t~ell herbeigef(ihrten'venSsen Stauung in der Milz. Es erfibrigt 
daher nur noeh auf einige Einzelheiten beziiglich des Verhaltens 
der Gef/issw'Xnde einzugehen. Zuniichst kann man dureh eine 
sorgf'Xltige, mit Hfilfe yon schwachen und starken Objeetiven 
durchgeffihrte Untersuehung der geringeren Grade tier venSsen 
Hyperiimie, wie sie in Fig. 1 vorliegen die wesentlichen Befunde 
frfiherer Autoren bez(iglieh der Verzweigung der Milzarterien be- 
st~itigen. Diese theilen sich in spitzen Winkeln und bilden end- 
lieh langgestreckte sehmale~ noch mit einer deutliehen Muscu- 
laris versehene feine Zweige. Von diesen Gef/issen entwickeln 
sich sehr zarte Capillaren, welche alle Theile des Malpigi'schen 
KSrperchens in weiten Masehen durchziehen, namentlich abet" 
in den Randzonen zahlreicher werden. Hier in den Randzonen 
ist der Verlauf dieser Capillaren im Wesentliehen parallel der 
Oberfi~ehe des Mulpighi'schen KSrperchens, wie dies namentlieh 
S e h w e i g e r - S e i d e l  1) deutlich abbildete. Von diesen Rand- 
gefiissen aus kann man viele Zweige verfolgen, welche radii~r 
nach der Pulpa hinziehen. Abet nur bei wenigen dieseL" Zweige 
ge]ingt es eine direete Einmiindung derselben in die umgebenden 
Venenplexus naehzuweisen. Bei Erw~.gung der grossen Sehwierig- 
keiten eines solchen Nachweises kann dies uicbt auffallen. Die 
Venenplexus aber bilden coneentriseh zur Oberfi/iehe des Mal- 
pighi'schen KSrperchens geordnete Netze, wie dies in Fig. 1 er- 
siehtlieh ist. Die Maschen uud Balken dieses venSsen Rand- 
plexus sind enger und diehter nahe der Oberfliiche des Mal- 
pigtfi~sehen KSrperehens. In weiterer Entfernung yon letzterem 
werden sie zum Theil sehr welt und bilden grSssere, unregel- 
m~issig gestaltete Lacunen, welche schliesslich ihr Blut in die 
Venen dot grossen Milztrabekel entleeren, wie dies in Fig. 5 er- 
kannt werden kann. 

�9 Ein Theil der Endzweige der Arterien des Malpighi'sehen 
KSrperehen iiberschreitet die Grenze des letzteren um ein Be- 
tri~chtliches und erstreekt sich demgem~ss weit in alas Pulpa- 
gewebe hinein. Auch urn diese Endausstrahlungen der Arterien 
eutwickelt sich eine sehmale lymphatisehe Seheide, welehe be- 

1) Dieses Archiv Bd. '23 11.27. 
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steht aus einem feinen l~eticulum mit zahlreichen eingesprengten 
lymphoiden Zellen. Diese lymphatische Scheide ist somit eine 
Fortsetzung des Malpighi'schen KSrperchens, mit dessen feinerer 
Structur sie fibereinstimmt. Auch diese Endverzweigungen der 
Arterien mfinden in kleine Venenzweige, welche zwischen den 
grSsseren venSsen Sinus der Pulpa gelegen sind. Unmittelbar 
abet werden diese kleinen Arterien yon einer diinnen Adventitia 
bekleidet, welche erst in der Ns der Einmiindung dieser Ar- 
terien in die kleinen venSsen Sinus der Pulpa verschwindet. 
Diese Adventitia der Arterien zeigt dann beim Hunde hi(u@ 
jene eigenthfimlichen Anschwellungen, welche Schweigge r -  
Se ide l  unter dem Namen der ,Capi l la rh i i l sen"  beschrieb. 

Auf die Structuren der arteriellen Blutbahn glaube ich nicht 
n'~her eingehen zu sollen, da meine Befunde mit denjenigen yon 
frfiheren Autoren im Wesentlichen fibereinstimmen. Ich wende 
reich daher sofort zu einer Betrachtung tier Wandungen der 
Venen und der sic umgebenden Pulpa. 

Die Pulpa der Milz besteht bekanntlich aus den verschieden- 
artig gestalteten Pulpazellen, welche frei suSpendirt sind in einem 
feinen reticul~ren Balkengewebe. Die Balken dieser netzfiirmigen 
St[itzsubstanz lassen Spuren einer feinen L~ingsstreifung erkennen, 
und an ihren Knotenpunkten namentlich tragen sie einzelne Kerne, 
in del'en Umgebung geringe Mengen yon Protoplasma nachweis- 
bar werden. Diese netzfSrmige Stiitzsubstanz tritt sehr deutlich 
hervor bei den geringeren Graden der venSsen Hyper/imie, 
welche, wie oben entwickelt, mit einer iidematiisen Erweiterung 
der Maschenriiume dieses Gewebes verbunden ist (Fig. 6). Die 
Gestaltung dieser Stiitzsubstanz ist auch an normalen, nicht 
hyper/imischen Milzen sehr deutlich, vorausgesetzt dass der 
Schnitt hinreichend rein ist. In sehr vollkommener Weise kann 
die netzf6rmige Stiitzsubstanz auch zur Anschauung gebracht 
werden, wenn man die n(~rrnale Milz yon der Arterie, oder yon 
tier Vene her mit 96 pCt. Alkohol injicirt (l)ruck 8--16 cm hg). 
Es wird dabei aus den meisten Blutgefiissen das Blut ausge- 
trieben und ein Theil des Alkohol transsudirt in die Maschen- 
riiume tier Pulpa, welche er in /~hnlicher Weise erweitert, wie 
das 5demat~ise Transsudat bei venSsen Stauungen geringeren 
Grades. 
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Diese BElkehen der Sttitzsubstanz der Pulpa stehen viel- 
faeh unter sieh in Verbindung. Sie wurzeln aber auf einer 
zarten, stellenweise mit Kernen und Zellen versehenen Adven- 
titia der grSsseren und kleineren Zweige der Pu]pavenen (Fig. 6). 
Diese Adventitia der Venen bildet, soweit sieh das mikroskopiseh 
verfolgen l'asst, keine eontinuirliehe Schieht, sondern vielmehr 
ein dichtes, mit zahlreichen Liicken versehenes Netzwerk, wie 
dies von Bi l l ro th ' ) ,  Schweigger-Seide l  2) und zuletzt yon 
Henle ~) abgebildet wurde~ und wie man dies vor Allem an 
feinen Sehnitten der Milz, welche einer Trypsinverdauung unter- 
zogen wurden, fibersiehtlieh erkennen kann. Die Abbildung yon 
Henle giebt aber diese Balken viel zu breit wieder, was sieh 
aus der Einwirkung der yon ihm zur Isolirung angewendeten 
Kalilauge erkl~irt. 

Die Innenfliiche dieses, die Venen umspinnenden diehten 
aber einfaehen Netzwerkes yon bindegewebigen Bglkchen wird 
unmittelbar yon dem Endothel der Venen bekleidet. Dieses 
Endothel der Milzvenen unterscheidet sich bekanntlich dutch die 
Gestaltung seiner Zellen in sehr auffiilliger Weise von dem En- 
dothel der fibrigen Absehnitte des Blutgef~sssystemes. Die ein- 
zelnen Endothelzellen erseheinen als sehv langgezogeue Spindeln, 
deren Kerne sehr dick sind und stark in das Lumen vorragen. 
An normalen Milzen vom Kaninchen und Hund berfihren sich 
die Rgnder dieser Zellen, und auf feinen Schnitten ist eine 
Grenze zwisehen denselben in der I~egel nicht wahrnehmbar. 

Bereits geringe Grade der venSsen Hyperamie geniigen in- 
dessen um diese Zellen des Venenendothels vielfach yon ein- 
ander zu trennen. Auf Querschnitten der Venen erscheint dann 
ein Bild wie es in Fig. 4 vom Kaninchen und in Fig. 10 vom 
Menschen wiedergegeben ist. Auf Lgngssehnitten und Schriig- 
sehnitten der Venen tritt diese Scheidung der Zellen in der 
Regel nicht deutlich hervor, weil dann die Riinder der Zellen 
in der Dieke des Priiparates fibereinandergreifen. Zuweilen 
trifft man indessen bei geringeren Graden tier venSsen Hyper- 
~imie aueh auf dem Li~ngsschnitte der Zellen feine Zwisehen- 

1) a. a. O. 
~) a. a. O. 
a) H e n l e ,  Ana tomic  d. Menschen.  Bd. II. 1866. 
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r'~ume zwischen letzteren, wie dies in Fig. 8 (geringgradige 
HyperSmie der Kaninehenmilz) gezeiehnet ist. Daneben abet 
finden sieh in den ven5s hypergmisehen Milzen weitere Liieken 
~,.wisehen den Endothelien. Eine solehe ist in Fig. 9 (gering- 
gradige HyperSmie der Kaninehenmilz) wiedergegeben. Hier 
drSngen sieh die rothen BlatkSrperchen aus dem Lumen der 
Vene in die angrenzenden Masehen des Pulpagewebes. Gr5sser 
noch erseheint eine solehe Liicke in Fig. 7 bei a. Auch bier hat 
sie zahlreiehen rot, hen BlutkSrperehen Gelegenheit gegeben, in 
die Pulpa auszutreten. 

Diese Liicken im Endothel sind gewiss mit grosset Vorsicht 
zu beurtheilen, da es ja woht denkbar wiire, dass sie erst bei 
der Herriehtnng der Priiparate, etwa beim Anfertigen der D/inn- 
schnitte entstanden waren. Ich lege daher grosses Gewicht auf 
die sorgfiiltige DurchtrSnkung der Pr~iparate mit Collodium und 
Celloidin, welche einer Verschiebung der histologisehen Elemente 
im Schnitte vorbeugt. Alle diese Zellen in den Sehnitten liegen 
keinesweges lose und frei, sondern sie sind durch feine Co]lo- 
dium- und Celloidinmembranen festgelegt. Sie bewegen sieh 
nicht 'beim Anstossen des Deekglases, und mit sehrii.ger Beleueh- 
tung kann man iiberall die feine KSrnung der Einbettungsmasse 
zwisehen den Elementen nachweisen. Die rothen BlutkSrper 
abet liegen zum Theil gerade in diesen Lficken der endothelialen 
Ausldeidung dec Venen, so dass es wohl gerechtfertigt erscheint 
die Pr/s dieser Lficken anzunehmen. Selbstverst'gndlich 
spielt abet hierbei elne voltkommen gelungene H~irtung der Prii- 
parate eine wichtige Rolle, ebenso wie die Feinheit der Schnitte 
und eine correcte F/~rbung. Ist namentlieh die tti~rtung nieht 
tadellos, was man sofort an einer theilweisen AuflSsung der 
rothen Blutk/h'per erkennt, so sind aueh in der Regel zahlreiehe 
Endothelien abgefalten und ist dann die Pr/ifung soleher Fragen 
gegenstandslos. Die Prgexistenz dieser Liicken zwisehen den 
Endothelzellen findet aber eine weitere Best~tigung dutch den 
Umstand, dass die Kerne der Endothelien sehr h'Xufig eine cha- 
rakteristisch% regehn/issige Lage in der Umgebung der L/ieken 
annehmen. Die Kerne der Endoghelzellen finden sich in der 
l~egel, einfach oder in grSsserer Zahl an den beiden R/indern 
der Endothellfieken, wie z. B. in Fig. 8 und 9. Ganz constant 
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ist iibrigens dieses Verh~iltniss nicht. Das Vorhandensein der 
I,iicken zwisehen den Endothelien der Pulpavenen in der leben- 
den Milz bei friseher Stauung des Blutes ergiebt sich fernerhin 
aus dem Umstande, dass in den angrenzenden Theilen der Pulpa 
immer mehr oder weniger zahlreiche rothe BlutkSrper getroffen 
werden. Es kann nut auffallend erscheinen, dass bei so weiten 
Lficken nicht grSssere Mengen yon Blur in die Pulpa eindringen. 
Hierbei ist sicherlich die netzfSrmig gestaltete Adventitia nut 
als ein geringes Hinderniss zu betraehten. Der eigentliehe 
Grund tier in Rede stehenden Erscheinung liegt sieherlich in der 
5dematSsen Besehaffenheit der Pulpa. Indem gleieh zu Beginn 
der venSsen Stauung vorzugsweise Blutplasma in die Pulpa 
iibertritt, steigt in letzterer tier Gewebsdruek. Die zunehmende 
Erweiterung der Venen erweitert dann sieherlieh die Ltieken 
zwisehen den Endothelien, allein das UeberstrSmen des Blutes 
aus den Venen in die Pulpa vollzieht sieh nur langsam, weil 
keine erhebliehe Druckdifferenz zwischen den die Venen und die 
Putpar~imne ffillenden Fl~ssigkeiten besteht. Unterbrieht man 
also die venSse Stauung nach kurzer Zeit so kann die Pulpa 
nut wenige BlutkSrperehen enthalten. Dauert der Versueh l~in- 
get, so fiillt sieh die Pulpa vollst~ndig mit Blur, wie dies obeu 
fiir die hoehgradige, d. h. etwas l~nger dauernde Stauung be- 
sehrieben ist. 

Die Blutfiberfiillung der Milzpulpa bei venSser Stauung be- 
ruht also auf einem als Diapedese zu bezeiehnenden Vorgang. 
Es ist abet aus den obigen Versuehen zu ersehliessen, dass aueh 
bei geringeren Drueksteigerungen in den Milzvenen, wenn die- 
selben zugleieh yon l~ngerer Dauer sind, eine sehr ausgiebige 
Ueberffillung der Pulpargume mit rothen Blutkgrperehen ent- 
stehen muss. In der That, wenn in einer Viertelstunde etwa 
aueh nut so wenige rothe Blutzellen in die Pulpa fibertreten, 
wie dies in Fig. 1 sowie 6--9 gezeiehnet ist, so wird naeh 
stundenlanger und tagelanger Dauer geringerer Drueksteigerung 
die Blutanffillung tier Pulpa eine vollst'~ndige werden mfissen. 
Denn die Pulpa h~ilt die rothen BlutkSrper zurfiek, w'~hrend die 
aus den GeNssen transsudirte Fltissigkeit sieherlieh einen Abzug 
finder dureh die Lymphgef~sse. 

Die soeben besehriebenen Liieken im Engothel sind in 
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mgssiger Zahl sowohl an den kleineren als an den gr6sseren 
Zweigen der Pulpavenen nachweisbar. Und sicherlich entziehen 
sich viele dieser Liicken der direeten Beobaehtung durch allerlei 
kleine Zufi~lligkeitea in der Schnittffihrung. Sie finden sich 
aber namentlich auch an dem reichen Kranze kleinerer Venen~ 
welcher die Malpighi'schen KSrper umgiebt. Ihre Erscheinung 
ist bier nur insofern eine andere, als hier hinter der Liicke in 
dem Venenendothel in dichter Gruppirung die lymphoidea Zellea 
der Malpighi'schen KSrperehen liegea. Das Bild, welches man 
yon eiaem solchen Verhii]tnisse gewinaea kann, soll dutch Fig. 2 
veranschaulieht werden. Die Liicke in dem Venenendothel hat 
an sieh die gleiche Beschaffenheit, wie in dem frfiher geschil- 
derten Falle. hber in dieser Lfieke erscheinea die ]ymphoiden 
Zellea dec Follikel in so grosset Zahl, dass nut" wenige rothe 
Blatk6rper den Weg in das Freie finden. 

hehnlich verhalten sieh (Fig. 3) die kleinen Pulpavenen zu 
den sog. lymphatisehen Scheiden der Arterien, was begreifiich 
erscheint, went man die Uebereinstimmang der Structur dieser 
Gebilde mit den Malpighi'schen KSrperehen in das huge fasst. 
Im Ganzen erfordert es abet einige Uebung, solche, gegen die 
lymphatisehea Gewebe der Milz gerichtete Liicken im Venen- 
endothel aufzufiaden. Sie sind offenbar nicht sp~irlich, allein die 
lymphoiden Zellen verhindern auch in den feinsten Schnitten zu- 
weilen einen genauen Einblick. Wo ein solcher fehlt ist selbst- 
verst/indlich kein Resultat zu gewianea. Eiae Fehlerquelle aber 
mSchte ieh berfihren, die nur in sehr diinnen Schnittea bestimmt 
zu umgehen ist. Es kommt selbstverst:~indlich hiiufig vor, dass 
die Gefs sehriig gegen die Sehnittebene ausliiuft. Dana 
gewinnt man zuweilen Bilder, welche wie Liieken im Endothel 
aussehen, uud in diesen erseheiuen dana durch die traasparente 
Geffisswand hindurch die unterliegenden Gewebe. In Schaitten 
you 0,003--0,005 mm Dieke ist diese T~uschuag weniger leieht. 
Sie wird vermieden, wenn man darauf achtet, ob die Eadothel- 
zellen am Rande der fraglichea Liicke schar f  umsehrieben auf- 
hSren, oder in unklaren Formen versehwiaden. Letztere Erschei- 
nung finder sieh, wenn die Eadothelmembran sehr~g zur Schnitt- 
ebene steht, w~hreud seharfe Begrenzungen der Liieken jeden 
Beobachter davon fiberzeugen werden, dass wirkliche Oeffnungen 
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zwischen den Endothelien vorliegen. Ich habe dieselben mit 
den st/irksten homogenen, apochromatischen Immersionsobjectiven 
yon Zeiss genauestens gepriift. Die dabei gewonnenen Bilder 
sind yon so vollkommener Klarheit, dass meines Erachtens ein 
Zweifel an dem geschilderten Thatbestand ausgeschlossen ist. 
Wie sich jedoeh diese Lficken zu den yon Arns te in  1) mit 
SilberlSsung gefi~rbten Stomata verhalten, kann ich nicht fest- 
stellen, da die Mittheilungen dieses Autors nicht genauer auf 
die Einzelheiten eingehen. 

Diese Liieken im Venenendothel erkli~ren vollkommen die 
Resultate kiinstlicher Injeetionen. WS~hrend e s  auf der einen 
Seite, bei sehr vorsichtigem Verfahren, einigen Beobachtern ge- 
lungen ist, das Gefs in grSsserer oder kleinerer Ausdeh- 
hung zu ffillen, ohne die Masehenr~ume der Pulpa zu injiciren, 
wurden in anderen F'~llen auch die Pulpadiume geffillt. Und 
diese Fiillung der Pulpariiume mit Injectionsmasse tritt immer 
zuerst auf in der uumittelbaren Umgebung der Malpighi'schen 
KSrperchen. Mit dieseu Thatsachen stehen meine Befunde in 
guter Uebereinstimmung. Die L~icken im Gefiissendothel sind 
offenbar klein oder fehlen bei vSllig normalem Verhalten der 
Milz, so dass unter gfinstigen Verh~iltnissen eine iso]irte Injection 
der Blutbahn m~ig]ich ist. Andererseits genfigen kurze venSse 
Stauungen, vie]leieht auch Bin etwas hoher Druck der Injections- 
masse um die Liicken zu erzeuge n. Die Injeetionsmasse dringt 
dann an derjenigen Stelle in die Pulpa, wo sieh Liieken im En- 
dothel finden, und wo zugleich der Druck tier Injeetionsflfissig- 
keit am hSchsten ist. Diese Bedingungen sind erffillt in der 
N~ihe derjenigen Stellen, an welchen die Injectionsmasse aus 
den engen Arterien und Capillaren in die weiien ](ickenffihrenden 
Venensinus eintritt, also in der Umgebung der Malpighi'schen 
KSrperchen. 

Bei venSsen Stauungen erfolgt abet der Austritt des Blutes 
in die Maschenriiume der Pu]pa in etwas anderer Weise, als 
dies soeben fiir die kiinstlichen Injeetionsmassen besehrieben 
wurde, eine Thatsache, in der ich eine weitere Wider]egung 
der Lehre yon dem intermedi~ren Blutlaufe der Milz sehe. W/ih- 

1) A r n s t e i n ~  Bemerkungen fiber ~,felani~mie und Melanose. Dieses Archly 

Bd. 61. 

&rchiv fi pathol. Anat. nd. CXII. tilt. 2. 15 
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rend die Extravasate der kfinstlichen Injectionsmassen die Um- 
gebung der Malpighi'schen K/if'per bevorzugen~ erfolgt die Dia- 
pedesis der rothen BlutkSrper bet venSser Stauung gleichm/issig 
in alle Theile tier Pulpa, mit dem einzigen Unterschiede, dass 
die Gegend der scharfen R/~nder der Milz und fiberhaupt die 
oberfl/ichlieh, nahe der Milzkapsel gelegenen Gewebetheile ge- 
legentlich st~irkere Veriinderungen erkennen lassen. Hier sind 
offenbar die Venen st'/irkeren Dehnungen ausgesetzt. Jedenfalls 
ist die Umgebung der Malpighi'schen KSrper nicht bevorzugt, 
wie sic es sein mrisste, wenn hier unter normalen Verhiiltnissen 
der regelmii.ssige Blutstrom in die Pulpa eintreten writ'de. Fig. 1, 
welehe diese Verhiiltnisse bet Kaninchen darstellt, diirfte in dieser 
Beziehung beweisend sein; es gilt dasselbe aber auch ffir den Hund. 

Allerdings finden sich bet venSsen Hyper/imien, welche zu 
einem Uebergange rother BlutkSrper in die Milzpulpa Veran- 
]assung gaben, die rothen BlutkSrper aueh in den ~usseren 
Zonen der Malpighi'schen t(Srper, und in den sogenannten lym- 
phatischen Scheiden der kleinen Milzarterien, indessen bet ge- 
ringeren Hyperg~mien nut in beschriinktem Maassstabe. Sogar 
wena die Pulpa strotzend mit Blut erffillt ist, erscheinen die 
gusseren Zonen des Malpighi'schen KSrpers und die sog. Lymph- 
scheiden verh~ltnissm~issig wenig veriindert, wenn sic auch in 
diesem Falle viel Blur enthalten, welches aus den benachbarten 
kleinen Venenzweigen stammt. 

Offenbar ist nach diesen Untersuchungen die Milz ein Organ 
dessen Blutgefiisse sich dm'ch einen sehr hohen Grad der Dm'ch- 
l~issigkeit auszeichnen. Dabei bleibt es unentsehieden, ob in 
der normalen Milz Lricken zwisehen den Endothelien der Venen 
bestehen, obwohl eia solehes Verh~ltniss denkbar uad nicht un- 
Wahrscheinlich ist. Die in Fig. 2 und 3 gezeichneten Lricken 
wiirden sogar, wenn sic auch in normalen Milzen vorkommen, 
eine niihere Beziehung der Malpighi'schen KSrper zur Blutbahn 
bedeuten. Es w./ire nicht undenkbar, dass an solehen Stellen, 
etwa bet Gelegenheit leichter functioneller Hyper:~imien, wie sic 
nach jeder Mahlzeit eiutreten, einige ]ymphoide Zellen der Mal- 
pighi'schen KSrper und der lymphatischen Scheiden in die Blut- 
bahn eintreten. Immerhin .ist es mir aber bis jetzt nicht ge- 
lungen, direct dan Naehweis fiir die Lricken zwischen den Endo- 



227 

thelien der normalen Milz zu ffihren. Nach den Ergebnissen 
dieser Untersuchung kann aber kein Zweifel darfiber bestehen 

i) class bei venSsen S tauungen  kurzer  Dauer klei- 
here und grSssere  Lficken zwischen den Endo the l i en  
der P u l p a v e n e n  e rkennba r  werden,  und 

2) dass  diese Liicken zwischen  den Endothe l i en  
den ro then BlutkSrpern  bei venSser  S tauung  den Ein- 
t r i t t  in die Pulpa  gestat ten.  

b. U n t e r s u c h u n g e n  an der  menschl ichen  Milz. 

Die Ergebnisse, welche ich bezfigtich der venSsen Hyper- 
i~mie bei Thieren gewonnen hatte, liessen es als wiinschenswerth 
erscheinen, auch die Milz des Menschen in den Kreis der Unter: 
suchung zu ziehen. Der Weg des Exper~mentes konnte bier 
allerdings nicht eingeschlagen werden, aber es war zu hoffen, 
mit Hfilfe der verbesserten histologischen Methoden auf anato- 
mischem Wege die Tragweite der Resultate des Thierexperi- 
mentes genauer feststellen zu kSnnen. 

Zu diesem Zwecke hatte ieh ein ziemlieh umfangreiches 
Material yon mensehlichen Milzen gesammelt. Ueber v~ele der- 
selben kann ieh hier nur ganz im Allgemeinen berichten, da sie 
in einer folgenden Mittheitung unter anderen C+esichtspunkten zu 
besprechen sein werden. Andere Milzen erwiesen sich als un- 
genfigend conservirt. So bleibt mir nur eine relativ ldeine Zahl 
menschlicher Milzen iibrig, an welehen ieh die Erscheinungen 
der venSsen HyperS~mie genauer prfifen konnte. 

Die histologischen Methoden, welche ich fiir diesen Theft 
der Untersuchung anwendete, waren die gleichen wie frfiher. 
Doch glaubte ich von einer Erh~rtung des ganzen Organes, ohne 
vorg~ingige Zerkleinerung absehen zu sollen. Schneider man aber 
die frische Milz mit Hfilfe scharfer Messer in kleine, zur Erh~r- 
tung geeignete Stfieke, so fiiesst in der Regel das Blut aus den 
Gef~ssen aus, jedenfalls erscheinen die Venensinus der Pulpa in 
der Regel nur sehr unvollkommen geffillt und die Untersuchung 
richtet sich dann nothwendiger Weise mehr auf die Pulpa und 
die Malpighi~schen KSrper. In einzelnen Fiillen hochgradiger 
Hyper~mie allerdings bliebea die Venen stark geffillt, worauf ich 
spSter zuriickkommen werde. 

15" 
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Unter meinem Materiale befanden sieh auch viele ann~hernd 
normale Milzen, ferner hyperplastische Milzen verschiedener Art. 
Bei der Untersuchung yon im Ganzen 71 menschlichen Milzen 
fiel nun zunitehst auf, dass die Pulpa reeht hiiufig betr~tchtliche 
Mengen rother BlutkSrper enth~ilt. Man kSnnte geneigt sein, 
diesen Befund zu deuten als eine Bestgtigung der ~Ieinung, dass 
der normale Blutstrom aus den Arterien in die Pulpa und aus 
dieser in die Venen iibergehe. Diese Lehre yon dem inter- 
medi~ren Kreislauf in der Milz ist oben ffir die Milz des Kanin- 
cherts und des Hundes widerlegt worden. Sie l~sst sich aueh 
meines Eraehtens ffir die menschliche Milz nieht aufreeht er- 
halten. Denn man findet doeh allzu h~ufig menschliehe Milzen 
deren Pulpa nut sehr vereinzelte rothe BlutkSrper aufweist. Na- 
mentlich bei Hyperplasien des Pulpagewebes wird dies nieht 
selten beobachtet. Abet auch bei ausgesproehenen venSsen 
Stauungen ist die Differenz in der Ffillung der Venen und der 
Pulpa mit Blur eine auff/illige, wenn sie auch nieht so scharf 
hervortritt wie in den genannten Thiermilzen. Ich mSchte des- 
halb aufmerksam machen auf die nicht seltenen Stauungen im 
Venensysteme, welche als eine Theilerseheinung der Agone auf- 
treten. Diese agonalen Stauungen, die sieh nicht selten fiber 
mehrere Stunden erstrecken, erkl'~ren es, nach meiner Ansicht 
hinreichend, wenn die Maschenritume tier menschlichen Milzpulpa 
so h~iufig rothe BlutkSrper in etwas reichlicherer Menge ent- 
halten. Hier liegen die Folgen geringerer Grade der venSsen 
Hyper'~mie vor, und dem Auftreten tother BlutkSrper in den 
Masehenr'~umen des Pulpagewebes entspricht in diesen Fgllen, 

soweit ich das beurtheilen kann, immer eine leichte Anschwel- 
lung der Milz. 

Diese Fragen bediirfen ohne Zweifel weiterer Pr(ifung an 
einem grSsseren, sorgf~ltig ausgew~hlten Materiale. Die soeben 
aufgestellte Meinung kann dem entsprechend nut als eine sehr 
wahrseheinliche betrachtet werden. Somit kann ich sie nicht 
zur Grundlage der ferneren Untersuchung machen, und muss vor- 
l~iufig darauf verzichten, fiber die geringeren Grade der venSsen 
Hyper~mie menschlicher Milzen ein abschliessendes Urtheil zu 
fallen. Dagegen bieten die hoehgradigen Formen frischer 
venSser Hyper~mie  so charakteristisehe Befunde, dass ich 
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dieselben hier genauer mittheilen mSohte. Ich stfitze reich da- 
bei vorzugsweise auf zwei sehr ausgesprochene F~lle, w~hrend 
ich eine grSssere Anzahl weniger zuverl~issiger Beobachtungen 
nicht eingehender bespreehen will. 

Die eine dieser beiden Milzen stammte von einem 16j~hri- 
gen M~[dchen, welches be[ congenitaler Atelectase des linken 
unteren Lungenlappens an eider wenige Tage alten rechtsseitigen 
acuten, croupSsen Lungenerkrankung starb, die andere yon einem 
50j~hrigen Manne, welcher durch die Ruptur eines partiellen 
Aneurysma des linken Ventrikels des Herzens zu Grunde ge- 
gangen war. W~hrend im ersteren Falle offenbar die Erkrankung 
beider Lungen zusammen mit einer Fettdegeneration und Dila- 
tation des rechten Herzventrikels Ursache war der allgemeinen 
Blutfiberffillung des Venensystems und der starken hypers 
VergrSsserung der Leber und Milz, musste im zweiten Falle die 
pralle Ffillung des Herzbeutels mit Blut als Ursache der allge- 
meinen venSsen Hyper~mie angesehen werden, soweit diese nicht 
dureh die gleichzeitig bestehende Fettdegeneration des Myocard 
sich erklKrte. 

In diesen beiden F~llen war nicht nut die ErhKrtung des 
Organes so vollkommen, dass alle rbthen BlutkSrper unverKndert 
waren, sondern es war auch gelungen die Ffillung der Venen in 
befriedigender Weise wenigstens in grossen Theilen des Priipa- 
rates zu erhalten. Die Uebereinstimmung der Befunde mit den 
Ergebnissen des Thierexperimentes, namentlieh mit den hoch- 
gradigen venSsen Hyper~mien der Hundemilz war dem eut- 
sprechend eine sehr weitgehende. Wie Fig. 10 (herrfihrend yon 
dem zweiten der genannten FS.11e) zeigt, waren nicht nur die 
Venen, sondern aueh die Maschenr'~ume des Pulpagewebes mit 
Blut iiberffillt. Diese Blutfiberffillung tier Pulpa erstreckte sich, 
i~hnlich wie beim Hunde, his in die peripherischen Zonen der 
Malpighi'schen KSrper. Auch die Zellen tier lymphatisehen 
Scheiden der kleinsten in die Pulpa einstrahlenden Arterien- 
zweige waren dicht yon rothen BlutkSrpern durehsetzt. Offenbar 
ist h~iufig diese blutige Infiltration der lymphatischen Scheiden 
eine so ausgiebige, dass letztere fiberhaupt sich nicht mehr be- 
stimmt erkennen lassen. In diesem Sinne mSchte ich es wenig- 
stens deuten, wenn die sogenannten nackten Arterien (Fig. lOa, b) 
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hier so ausserordentlich h~iufig auftreten. Gegenfiber yon 
Schweigge r -Se ide l  mSchte ich hier aber nebenbei bemerken, 
dass ich seine sog. Capillarhfilsen zwar, wie oben bemerkt, for 
den HuM best~tigen konnte, dass ich sie aber beim Menschen 
nicht auffand. Aueh mSehte ich bezweifeln, dass iiberhaupt in 
der normalen menschlichen Milz nackte Arterien vorkommen. 

Die blutige Infiltration der Randzonen der MMpighi'schen 
KSrper liess letztere im Allgemeiuen relativ klein erscheinen. 
Auch d i e  Abst~nde zwischen den Malpighi'schen KSrperchen 
waren grSsser als normal, was sich erkl~irt aus der starken 
Schwellung der Milz, weleher eine ~hnliche dutch die blutige 
Infiltration bedingte Verbreitung der Pulpastr~inge entsprach. 

Aber auch ein etwas schwierigeres Strueturverh~iltniss konnte 
ill diesen beiden F~illen etwas genauer gewiirdigt werden, das 
Verhalten der Endothelien der venSsen Plexus der Milzpulpa. 
Diese waren grossentheils in ihrer regelm~ssigen Lagerung er- 
halten. Allein ihre Ri~nder stamen gegenseitig nicht in Berfih- 
rung )vie dies bereits fiir die venSse Hypers der Thiermilzen 
erSrtert wurde. Diese Endothelien der menschlichen Pulpavenen 
bilden ausserordentlich langgestreckte spindelfSrmige oder band- 
fSrmige Figuren mit relativ" massigen rundlichen Kernen. Diese 
erscheinen in Fig. 10 theils in reinen Querschnitten, theils in 
Schr~igschnitten. An den Querschnitten abet kann man deutlich 
sehen, dass dieselben mit den R~inderu sieh nicht berfihren. Sie 
bilden hier auf den Querschnitten rundliche und keilfSrmige Fi- 
guren, yon denen einzelne aueh einen Kern einschliessen. Zwi- 
schen diesen Querschnitten aber klaffen iiberall kleinere und 
grSssere Spalten. 

Ein i~hnliches Verhalten der Endothelien tier Venen der 
Milzpulpa trifft man weniger deutlieh ausgesprochen auch in sol- 
chert F~llen, in welehen die hypers Vergnderungen we- 
niger sicher nachweisbar sind, namentlich bei den geringeren 
Graden der venSsen Hyper~mie, welche oben als Folgeu agonaler 
Blutstauungen gedeutet werden. Gewiss w'~re es wfinschenswerth 
genauer zu erfahren, ob die Venen vSllig normaler Milzen eine 
besser geschlossene Endothelbekleidung aufweisen. Ueber diesen 
Punkt kann ieh jedoch keine bestimmtere Aussage maehen. Es 
war mir nur mSglich reich davon zu iiberzeugen, dass diese 
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Lficken zwischen den Endothelien bei hochgradigen venSsen 
Hyperiimien grSsser und h~iufiger sind als bei weniger ausge- 
sprochenen derartigen Vedinderungen. Wenn abet Rindfleiseh 1), 
welcher diese Liicken gleichfalls gesehen hat, die Vermuthung 
aussprieht, dass dieselben als normale Befunde zu deuten sind 

u n d  eiuen regelmS.ssigen Blutstrom aus den Pulpavenen in die 
Maschenr~iume der Pulpa und aus diesen wieder in die Venen 
unterhalten, so muss zwar die MSgliehkeit einer solchen Deutung 
anerkannt werden. Dieselbe erseheint abet n icht  als eine wahr- 
scheinliche, angesiehts der oben erwiihnten Thatsache, class in 
manchen Fi~llen die Milzpulpa so ausserordentlich sp~rliehe rothe 
BlutkSrper enth~lt, und angesiehts des weiteren Umstandes, dass 
alle Milzen, welche etwas mehr Blut in der Pulpa aufweisen~ 
pathologische Ansehwellungen des ganzen Organes erkennen 
]assen. Ieh glaubte auch diesen Standpunkt erw~hnen zu sollen, 
nachdem dureh den Nachweis directer Verbindungen zwischen 
Artelien und Venen, wie er yon Kyber  geffihrt wurde, die ur- 
sprfingliehe Fassung des intermediii.ren Kreislaufes in der Milz in 
Zweifel gerathen ist. Auch ich konnte reich nicht nur an hyper- 
:~imisehen Milzen yon Thieren, sondern aueh in diesen F~llen 
hochgradiger Hyper~imie der menschlichen Milz yon dem Vor- 
handensein soleher directer Verbindungen zwischen Arterie und 
Vene fiberzeugen. 

Diese Befunde zeigen, dass die Ergebnisse der Thierversuche 
wenigstens f/Jr die hochgradigen Formen der venSsen Hyper- 
�9 ~mie der mensehlichen Milz Best'~tigung finden. Man kennt aber 
bereits seit langer Zeit beim Mensehen in der Form der cya- 
not isehen Indura t ion  eine Ver~nderung, welehe als die Folge 
lang andauernder, beziehungsweise hiiufig wiederkehrender starker 
venSser Hyper~mien der Milz gedeutet werden muss. Aueh auf 
diese chronische venSse Hyper~mie, fiber welche unl'~ngst Niko- 
laid es ~) beriehtete, habe ieh meine Untersuchungen ausgedehnt. 
Zwar war aueh hier, naeh Aussehluss aller mangelhaft geh~rteten 
Pri~parate und naeh Aussehluss aller mit anderen VerS~nderungen 
complicirten F~ille das Material ein ziemlich beschr~nktes. Doeh 

~) Ber l ine rk l in i sche  Wochenschrift .  1872. No. 45. 
~) Dieses Archly Bd. 82. S. 455. 
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ist es wohl gestattet auch iiber die wenigen dabei gewonneaen 
Ergebniss enoch kurz zu berichten. 

Zun~iehst fiberzeugt man sieh ohne Schwierigkeit, dass bei 
der chronisehen venSsen Hypergmie die Venenplexus der Milz- 
pulpa erweitert und mit Blut fiberffillt sind, wenn fiberhaupt es 
gelungen ist das Blut zu erhalten. Aber auch die Masohenriiume 
der Pulpa enthalten reichlich rothe BlutkSrper; letztere treten 
jedoch auffallender Weise im kllgemdnen weniger  reichlieh 
auf als bei hoehgradigen acuten venSsen Hyperitmien. Dieser 
Unterschied zwisohen der aeuten und der ehronischen venSsen 
Hypergmie ist nicht abzuleugnen; er wurde yon mir auch in 
einer grSsseren Zahl yon Fiillen, welehe sehr versehiedene Grade 
der chronisehen venSsen Hyper/imie umfassen I festgeste]lt. Often- 
bar erschweren lgnger dauernde Stauungen in irgend weleher 
Weise dan Durchtritt des Blutes in die Pulpa. In weleher 
Weise sieh abet dabei die Venenwand dem hSheren B|ntdrt~eke 
anpasst, habe ieh nieht mit Sieherheit bestimmen kSnnen. 

Das Endothel der kleinen Pulpavenen weieht in seinem 
histologisehen Verhalten nieht ab yon den Befunden, welehe in 
dieser Beziehung bei hochgradigen aeuten venSsen Hyperihnien 
erhoben wurden. Dagegen erseheint die advenlitielle Bekleidung 
der Venenwand erheblieh verdi&t, wenn aueh nicht immer in 
so hohem Grade, wie dies in Fig. 11 wiedergegeben ist. u 
leieht spielt diese Verdiekung der Adventitia tier Venen eine 
golle in dem Sinne, dass sie den Austritt tier BlutkSrperehen 
in die Pulpa ersehwert. In gleieher Weise sind aueh die unter 
no,'malen Verh[iltnissen so zarten Masehenwerke der bindegewe- 
bigen Stfitzsubstanz der Pulpa mehr oder weniger verdiekt. 
Diese Verdiekung erstreckt sieh aueh auf das zarte bindegewe- 
bige getieulum der Malpighi'schen KGrper und der lymphatisehen 
Arterienscheiden. Jene hoehgradigen Verdickungen der Stfitz- 
substanz , welehe Nikolair besehreibt, welche zum Unter- 
gange der Pulpazellen fiihren, hatte ich nieht Gelegenheit in 
einwurfsfreier Weise zu beobaehten. An den Putpazelten abet 
konnte ieh keine auffallenden Veriinderungen bemerken, mit kns- 
nahme einer geringen Pigmentirnng derselben. Pigment in Ge- 
stalt rSthlicher nnd brgunlieher KSrner und Schollen finder sieh 
aueh in der normalen Milzpulpa. Bei ehronisehen venSsen 
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Hyper~imien ist aber dieses Pigment etwas reichlicher eingestreut, 
und erscheint theils frei, theils gebunden an die Pulpazellen. 

Ein Versuch am Hunde erl~utert diese Thatsache. Bei 
einem starken Hunde hatte ich 25 Minuten lang die Milzvene 
mit Hfilfe einer Fadenschlinge gesehlossen bis sieh eiue hoeh- 
gradige Hyper~mie entwickelt hatte, in dem Grade, dass mit 
Bestimmtheit eine Anffilluug der PulparKume mit rothen Blut- 
kSrperchen anzunehmen war. Dana wurde die Fadenschlinge 
gelSst, die Milz in die BauchhShle zurfickgebraeht und die WUnde 
sorgf/iltig gen/~ht. Da hierbei mit allen antiseptischen Cautelen 
operirt war, konnte neun Tage sp~ter, nach TSdtung des Thieres 
eine vSllig reactionslose Heilung festgestellt werden. Die Milz 
hatte ihre normale GrSsse, nur ihre F'~rbung hatte einen Stich 
in's Br/~unliehe, und mikroskopisch fanden sich in der Pulpa, 
�9 ~hl~lich wie bei ehronisehen Hyper'~mien der menschliehen Milz, 
etwas reiahlichere Mengen braunen, offenbar hKmatogenen Pig- 
mentes. Es verdient aber Beachtung, dass aueh beim Menschen 
wiederholte st~rkere Hyper~mien eine ausgiebige~e Pigmentirung 
zu bewirken seheinen, als l~nger dauernde Stauungen, weiche 
mehr einen continuirlichen Charakter besitzen. 

Dies ist das Bild der weniger fortgesehrittenen F~lle yon 
ehroniseher ven5ser Hyper~mie der menschlichen Milz. Bei l/~n- 
gerer Erkrankung tritt hierzu eine ausgesprochene Verbreiterung 
der grossen, bereits mit unbewaffnetem Auge siehtbaren Trabekel 
der Milzpulpa. Zwar habe ieh keine so erheblichen Verbreite- 
rungen gefunden, wie sie N i k o l a i d e s  besehreibt, indessen ist 
die Verbreiterung dieser Trabekel eine auff'~llige. Ieh konnte 
nicht selten Trabekel von 0,3~0,4 mm Breite nachweisen, welehe 
somit das Normalmaass erheblieh fibersteigen. 

MSglieherweise uuterliegen die grossen Milztrabekel auch in 
frfiheren Stadien der chronischen venSsen HyperKmie einer Vo- 
lumszunahme. Die in solehen F/~llen hKufig auftretende Trfibung 
und Verdickung der Milzkapsel macht dies vielleicht wahrschein- 
lieh. Die Breite der grossen Trabeke] der Pulpa weehselt abet 
bereits in normalen Milzen innerhalb so weiter Grenzen, dass 
ein Naehweis geringerer Verbreiterungen derselben mir nicht ge- 
lang an Milzen, deren feines Masehenwerk bereits eine erhebliehe 
Diekenzunahme zeigt. Demgem~ss muss man anerkennen, dass 
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das feine Masehenwerk der Stiitzsubstanz der Milzpulpa frfiher 
pathologische Ver~nderungen zeigt bei der chronischen venSsen 
Hyperiimie ats die grossen, mit unbewaffnetem Auge sichtbaren 
Stfitzhalken. 

Auch die Milzarterien erwiesen sich sehr h~ufig ver:~indert 
bei tier chronischen ven6sen Hyper~mie dieses Organes. Sowohl 
die gr6sseren Zweige als die centralen Arterien der Malpighi'- 
schen KSrperehen zeigten eine Verdickung ihrer Intima. Zwi- 
schen dem Endothel einerseits und tier mehr oder weniger un- 
ver/inderten Muscularis andererseits fanden sich streekenweise 
hyaline Einlagerungen, welche in einigen Fi~llen zugleich ver- 
kalkt waren. Dabei war das Lumen an Stelle dieser hyalinen 
Umwandlungen der Intima iifters sehr enge, ein Verhal~en, wel- 
ches indessen in solehen collabirten Gefiissen keine zuverl~ssige 
Beurtheilung gestattet. Diese hyaline Verdickung der Intima 
ist bereits durch ihre Localisation leicht zu unterscheiden yon 
den Veri~nderungen, welche St i l l ing ~) beschrieb. Dieser land 
hyaline Degenerationen der Media als Vorstufen des Amyloids. 
Um aber jeden Zweifel auszuschliessen, habe ich die gebr~uch- 
lichen Amyloidreactionen mit Jod und Schwefelsi~ure sowie mit 
Methylviolett angestellt, ohne Erfolg. Offenbar handelt as sich 
hier um Prozesse, welche ill das Gebiet der Arteriosklerose 
fallen. Und h~ufig zeigte das gesammte Arteriensystem solehe 
Sklerosen, so d a s s e s  wohl nicht zweifelhaft sein kann, dass 
diese hyalinen Verdickungen der Intima der Milzarterien, welche 
ich beobachtete, nicht als Folgen der veniisen Hyper'~mie der 
Milz zu deuten sind. Sie sind Theilerscheinungen einer allge- 
meinen Sklerose des ganzen Arteriensystems. Diese aber er- 
schien in der Regal als ein Glied jener Erkrankungsvorgiinge, 
welehe die allgemeine ven6se Stauung in dem ganzen Venen- 
systeme und somit auch in der Milz erzeugt hatten. 

Die Adventitia der kleineren und grSsseren Milzarterien 
war abet in diesen F/illen yon chronischer venSser Hyperiimie 
h~ufig mehr oder weniger bindegewebig verdickt. Diese Ver- 
dickung der Adventitia steht wohl auf gleieher Stufe mit der 
bindegewebigen Verdickung der gesammten fibrigeu Bindesubstanz 
tier Milz. Die Tunica media der Arterien ersehien ihrer Struc- 

k) Dieses Archiv Bd. !03. 
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tur nach unver~ndert. Ueber ihre Dicke und M'~chtigkeit kann 
man aber meines Erachtens ohne Injeetionen, welche mit be- 
stimmten Vorsichtsmaassregeln ausgefiihrt sind, kein bestimmtes 
Urtheil gewinnen. 

Auf Grund dieser Untersuchungen darf man fiir die Milz 
des ttundes und des Kaninehens mit Bestimmtheit, und fiir die 
Milz des Menschen mit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten, 
dass der Blutstrom in dem normalen Organe sich in gesehlossenen, 
mit Endothel ausgekleideten Bahnen bewegt. Die Wandungen 
dieser Bahnen des normalen Blutstromes sind aber in der Milz 
sehr durehl'~ssig und geringe Grade venSser Hyperi4mio geniigen; 
um durch Diapedese zwischen den Endothelzellen hindureh mehr 
oder weniger reiehliche Btutmengen in die Pulpa fibertreten zu 
lassen. Bei hSheren Graden der aeuten venSsen Hyper:~imie 

werden die Masehenri~ume des Pulpagewebes mit Blut iiberffillt. 
Dieser Blutreichthum der Maschenriiume des Pulpagewebes nimmt 
bei chronischen Formen der venSsen Stauung in merklichem 
Grade ab, w'~hrend zugleich die feinen Netzbalken der Pulpa 
und der Malpighi'scheu KSrper, die adventitiellen Scheiden der 
Venen und Arterien, nnd spi~ter auch die groben, mit unbe- 
waffnetem Auge siehtbaren Trabekel sowie die Milzkapsel an 
Dicke zunehmen. Zugleich werden etwas reiehliehere Mengen 
yon hi~matogenem Pigment in der Milzpulpa bemerkbar. Es 
erseheint nieht erforderlieh darauf hinzuweisen, dass auch in 
anderen Organen solche Verdiekungen des Stfitzgewebes im Ge- 
fo]ge chronischer ven5ser Hyper'~mien eintreten. Der Schwer- 
punkt dieser Untersuchungen liegt in der experimentellen und 
histologischen Untersuchung der Cireulationsstgrnng, welehe so- 
wohl ffir die Physio]ogie wie f(ir die Pathologie der Milz einige 
bedeutsame Thatsachen feststellte. 

Erklarung der Abbildungen.  
Tafel V--VI. 

Fig. 1. VenSse Hyperi~mie m~ssigen Grades der Kaninchenmilz; 15 Minuten 
nach Unterbindung der Vene. F~rbung Methylviolett und Eosin. 
Camera lucida. Vergr. 86. 
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Aus derselben Milz wie Fig. 1; Rand eines Malpigbi'schen KSrper- 
ehens, Lfieke zwischen den Endothelien einer Vene. Alaunearmin. 
Gezeichnet mit apochromat. Oelimmersion 1,4 num. Apert. yon Zeiss. 
Wie Pig. 2; Rand einer lymphatisehen Scheide, L~icke im Venen- 
endotbeI. Apoehromat. Oelimmersion 1,4 num. Apertur yon Zeiss. 
Aus derselben Milz. Querschnitt einer Vene~ Liieken zwisehea dem 
Venenendothel. H~matoxylin- Eosin. Apochromat. Oelimmers. 1,4 
num. Apertur yon Zeiss. 
gochgradige venSse ttyperi~mie der Milz des ~undes; 25 Minuten 
naeh Unterbindung der Venen. H~matoxylin-Eosin. Vergr. 122. 
VenSse gyper~imie m~ssigen Grades der Milz des Hundes; 10 Minuten 
nach Unterbindung der Venen. tt~imatoxylin-Eosin. Oelimmersion 
~ yon Zeiss. 
VenSse Hyper~imie hSherea Grades der Milz des ]:Iundes. Aus dem- 
se|ben Pr~parate wie Fig. 5. a Liieke im Endothel der Venen. 
Apoehromat. Oelimmersion 1,40 num. Apertur yon Zeiss. 
VenSse tlyper~mie m~ssigeu Grades der Milz des Kauinchens, En- 
dothel einer Vene mit feiner Liieke. Grosse pigmenthaltige Zellen 
in der. Pulpa. Alauncarmin. Apochromat. Oelimmersion 1,40 num. 
Apertur yon Zeiss. 
ven5se tlyper~imio der Milz~ m~issigen Grades. Lficke zwischen den 
Endothelzellen einer Pulpavene. H"s Apochromat. 
Oelimmers. 1,40 num. Apertur yon Zeiss. 
Friseh% hochgradige venSse Hyper~mie der ~iilz des Mensehen. 
a, b Nackte Arterien. Maschenwerke der Pulpa und Venen mit Blur 
fiberffillt. Lficken zwisehen den Endothelien der Venen. Zwei pig- 
menthaltige Ze]len. Hiimatoxylin-Eosin. Oelimmersion ~v yon Zeiss. 
VergrSsserung 821. 
Chronisehe venSse Hyper~mie der Milz des Mensehen. Venen und 
Pu]par~ume Init Blut geffillt. Verdickung der netzfSrmigen Gerfist- 
substanz der Pulpa und der Adventitia der Venen. a Naekte Arterie. 
Hiimatoxylin-Eosin. Oeiimmersion ~v yon Zeiss. VergrSsserung 669. 


